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PILOTVERSION 2022

Forord

KARE MEDLEMMER, KONSULENTER, AUDITORER OG ANDRE INTERESSEREDE PARTER

Hos Green Building Council Denmark er vi stolte af at kunne praesentere DGNB Villa — et nyt certificeringssystem for
enfamiliehuse. Vi har i samarbejde med branchen udviklet Villa certificeringen, da omkring halvdelen af Danmarks
indbyggere bor i enfamiliehuse, og da der fortsat opfares et stort antal nye bygninger i form af parcelhuse, reekkehuse og
villalejligheder.

Ambition med DGNB Villa er at give branchen et vaerktgj til at indteenke mere baeredygtighed ind i opfarelsen af
enfamiliehuse. | de sidste ti ar har certificeringer til byggeriet veeret fokuseret pa etagebyggeri. DGNB Villa skal saette
fokus pa til enfamiliehuse samt understatte branchen og herigennem private huskgbere til et mere oplyst grundlag for
valg af byggeprojekt.

Data for baeredygtighed i denne type byggerier er meget begraenset. Derfor er det vigtigt at fortsaette med en dynamisk
tilgang med blikket rettet mod konstant udvikling af savel DGNB Villa som forskning generelt. | DGNB Villa er der seerligt
arbejdet med simplificering og skalatilpasning. En markedsudgave af DGNB Villa forventes lanceret i starten af 2023.
Dette giver mulighed for at samle viden ind fra pilotmanualen, hvor tiimelding kgrer indtil ultimo 2022.

Manualen er udviklet i teet samarbejde med et Advisory Board bredt sammensat af relevante aktgrer i branchen,
med erfaring indenfor skalaen. Fokus har veeret at skabe en faglig bred arbejdsgruppe bestaende af arkitekter,
husbyggefirmaer, producenter og brancheorganisationer med flere. DGNB Villa har desuden vaeret sendt i hagring,
hvor alt materialet har veeret tilgeengeligt for offentligheden. Heringssvar er i videst muligt omfang blevet indarbejdet i
manualen.

DGNB Villa er som de andre DGNB-certificeringer, struktureret pa baggrund af definitionen af beeredygtighed baseret pa
de tre overordnede emner: miljg, skonomi og sociale forhold. DGNB Villa har 12 hovedkvaliteter — 4 miljg-, 3 skonomi-
og 5 sociale kriterier. Seerligt for DGNB Villa er der indfert tjeklister og eksempler som supplement til de klassiske

funktionskrav, for at sikre et mere fleksibelt og tilgaengeligt system, uden at ga pa kompromis med det faglige niveau.

Vi ser frem til at hgste erfaringer, og samtidig skabe veerktgjer til arbejdet med enfamiliehus-skalaen gennem DGNB
Villa.

leesty_ st W

Mette Qvist, Adm. Direktar Frederik Waitz Sgborg, Vicedirektgr Lau Raffnsge, Teknisk Direktar
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Hvordan kriterierne er struktureret

Opbygningen sadan, at den interesserede hurtigt kan danne sig et overblik over kriteriets relevans og vaesentligste
aspekter. Korte tekster om malsaetning, fordele og fremtidig udvikling indleder hvert kriterie. Det mere tekniske indhold,
som primeert er relevant for auditorer og andre udfarende, findes i bilagene, som falger efter hvert kriterie.

Herunder ses formen, som alle kriterier fglger (indholdet er kun for anskueliggerelse).

e Kvalitet
DGNB - DGNB Villa Sochlkvalel  gom ... Kvalitet symbol
PILOTVERSION 2022 SOCIAL1/LUFT =
B TP E PP ERPERRERE: Kriterienummer
SOCIAL 1~ L
=D . Kriterieikon
Luft . > .
e Kriterienavn
Malsatning
Malet med dette kriterie er at sikre en hej luftkvalitet der ikke har negative effekter pa beboerens velbefindende og sund- H d . k t o d
hed savel som [ de indendar atur aret rundt. Det er saerligt vigtigt at undga heje koncentrationer af sund- <« o oo eet vad vi gnsker a opna me
hedsskadelige stoffer, partikler, radon, samt lugtgener og uhensigtsmaessig opbygning af fugt gennem reduktion af kilder kriteriet

eller tilstrazkkelig ventilation.

Fordele Hvad bygningsejer og brugere

Et godt indeklima fremmer sundhed og trivsel, og er afgarende for oplevelsen af byggeriets kvalitet. Beboemes tilfreds- .. ........ Opnér ved at implementere
hed i bygningen er teet forbundet med muligheden for, at brugeren selv kan regulere indeklimaet. kriteriet

Videre udvikling
Der forventes pt. ikke yderligere stramninger af krav til indeklima.

Hvordan kriteriet forventes
"""""""""""""""""""""""""""""""""" udviklet i fremtiden

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
SOCIAL 1 8% Procentmaessig andel af

samlet certificering

EVALUERING
Maksimalt antal point muligt
for kriteriet (bemaerk flere

Der medregnes maksimalt 100 point for dette kriterie. . .......ooiiniiiiiii

N INDIKATOR POINT point er tilgaengelige)
1 VeNHIZHON oo oovtnitiniitnntettaeteuatuoastasessasessossosossessosnstossosessosnssssnssans Emne
11 Ventilationsrate Maks. 10 ......... Indikator og maks.
Ventilation (mekanisk eller automatisk styret naturlig ventilarion) i sovevaerelser fastsaettes i pointopnéelse
forhold til relevant personbelastning. ) )
Ventilationsmaengde skal ogsa sikres ved lukket der til vaerelser. AnglVelse af fOI'Ske"Ige
5 Iis per person 5 | eeeenn pointniveauer for opfyldelse
7 s per person 10

-------- Tjekliste indikator markeret

13 Tjekliste: Filterskift Maks. 5 med gren
Filtervagt - Der forefindes filtervagt pa ventilationsanleeg baseret pa tryktab. +5
Udfarlig beskrivelse i brugermanualen om filterskift. (se ZKONOMI 1.1) +25 Angivelse af point der kan
Afleveringsforretning indeholder 1 ekstra filtersaet pr. anlaeg som placeres ved w25 |7 adderes. Kan dOg ikke
anleggene. overskride maks. pointsum
(bemaerk at der findes
minuspoint)
3.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point Maks. 15

"""" Alternativ opnaelse af point
Opdrftsventiation ager ¥ markeret med bla
luftskiftet 1 bofigen og
meodvirker overtempe-
ratur.

Solskorsten
Naturlig ventilation igennem ovenlys._

Giver ogsé point i SOCIALT Luft - Venti-
lation samt @GKONOMI 2

JL b

Krydsreference til andre
5 kriterier/emner hvor lgsningen
LR LRt = ** ** * * * * kan give point.
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE  + oot

l. Relevans

God indendars luftkvalitet og komfort fremmer sundhed og trivsel, og er afgerende for oplevelsen af byggeriets kvalitet.
Et rum med optimal luftkvalitet er fri for partikler, afgasning, hormonforstyrrende stoffer og er hverken for koldt eller for
varmt. Luften er ikke for ter eller for fugtig, og der opleves ingen lugigener.

Il. Yderligere aspekter

Vurderingen af luftkvaliteten afhasnger af rumluftens temperatur, bade nar det er koldt og varmt udendars, af temperatu-
ren pa de indvendige overflader, der omgiver personerme, af relative lufthastigheder i rummet og af den relative luftfug-
tighed. Hertil kommer personemes beklasdning og aktivitetsniveau, savel som alder, som ligeledes pavirker oplevelsen
af luftkvaliteten. Det er vigtigt at bemaerke, at der kan vaere store individuelle forskelle mellem, hvad personer vurderer
som et god luftkvalitet. Det er ikke kun den samlede komfort, der skal betragtes, men ogsa mulige lokale fasnomener, der
pavirker oplevelsen. Det er f.eks. muligt, at en person alt i alt finder luftkvaliteten behagelig, men imiteres af trask pa en
del af kroppen

1ll. Metode

1. Ventilation
1.1 Ventilationsrate

APPENDIKS B - DOKUMENTATION s

I. Nedvendig dokumentation
En raskke forskellige former for dokumentation er vist nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt og klart
demonstrere overensstemmelse med kravene til evaluering af de enkelte indikatorer.

1. Ventilation

1.1 Ventilationsrate
Dokumentation for bestemmelse af den samlede ventilationsrate.
For boliger tilfejes en plantegning med ventilationsprincip for boligenheder inkl. tilluftmaengder for diverse op-
holdsrum. Der suppleres med en beskrivelse af ventilationsstrategi herunder understregning af, hvordan der
undgas trask- og akustiske gener specielt ved behovsstyret ventilation
Ventilationens indreguleringsrapport inkl. redegerelse for maks. og min. luftmasngder, samt styringsdiagrammer.

APPENDIKS C - VERSIONSHISTORIK OG LITTERATUR oo :

I. Version
Andringsprotokol

SIDE FORKLARING DATO

Il. Litteratur
Branchevejledning for indeklimaberegninger, 1 udgave, 2 oplag, 2017
DS 469. Varme- og keleanlag i bygninger, 2013.
DS 474. Norm for specifikation af termisk indeklima, 1993
DS/CEN/CR 1752. Ventilation i bygninger - Projekteringskriterier for indeklimaet, 2001.
DS/EN 12831. Varmesystemer i bygninger - Metoder til beregning af varmeanlasgs dimensionerende belastning,
2003.
DS/EN 13363-2. Solafskaermningsudstyr kombineret med ruder - Beregning af solenergi- og lystransmission - Del
2: Detaljeret beregningsmetode, 2005
DS/EN 16798-1:2019: Bygningers energieffektivitet — Ventilation i bygninger — Del 1: Indeklimamazssige inputpa-
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Grundlaeggende vaegtning af kvaliteter

DGNB er et system, der saetter beeredygtigheden pa formel og ger den malbar. DGNB Villa udger en separat del af
DGNB-familien af certificeringer og fokuserer pa baeredygtighedscertificering af nybyggede enfamiliehuse, flerfamiliehu-
se, mindre klyngeboligprojekter og fritidshuse pa maksimalt 6 enheder hver isser maks. 250 m?/samlet maksimalt 1500
m?2. Gennem 12 kriterier, grupperet under hovedkvaliteterne Miljg, @konomi og Social, og tilhgrende underemner og
indikatorer, bliver det muligt at evaluere individuelle bygninger ud fra et feelles szet kriterier og sikre en entydig, malbar
standard for alle bygninger, der certificeres efter ordningen.

DGNB tager sit afsaet i beeredygtighedsaspekterne fra Rio-erkleeringen, nemlig miljgmaessig, skonomisk og social kvali-
tet.

© DK-GBC Side 7
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Personfaktor

Hvordan tilgodeser vi at boliger bygges med mindre areal og rummer flere beboere? Danmark har EU's hgjeste
arealforbrug pr. person. Generelt bygger vi store boliger til fa mennesker, dette er vigtigt at adressere i arbejdet med
baeredygtighed. Danmarks Statistik oplyser pr. januar 2020 at: "Parcel-/stuehuse har et gennemsnitligt antal beboere pa
2,6.". Samtidig er det gennemsnitlige parcelhus i dag 205 m? stort, hvilket giver den gennemsnitlige parcelhusbeboer
nzesten 80 m? at bo pa.

| bygningsreglementet og andre sammenhaenge vurderes CO:z kun pr. m?/ar hvilket typisk betyder, at stgrre huse belaster
mindre med CO2/m?ar uanset antallet af brugere. For at opfarelse af ungdvendigt store bygninger, der ydermere
potentielt udjeevner CO2-belastning fordelt pa areal, skal kunne modvirkes, er gnsket en et alternativ der tager hgjde

for det antal beboere, et hus er bygget til. Med personfaktoren fors@ger vi at gore dette. Det er planlgsningen der afger
hvor mange personer boligen, er planlagt til. Eksempelvis hvis man arbejder med pladsoptimering ved at have en hems
istedet for soveveerelse, ville dette kunne taelle som et soveveerelse, hvis nedenstaende krav opfyldes.

Personfaktor

Antal personer som boenheden er dimmensioneret til opgares som sovevaerelser med mindst 1 vindue. Der skal antages
min. 2 personer i ét af boligens soveveerelser. Resterende rum ma gerne dimensioneres til en person, medmindre der
antages at sove to personer. For at et rum kan regnes som soveveerelse er der fglgende krav til det givne vindue: min.
3% abningsreal (abningsareal ift. gulvareal) og vandret udsyn (udsigt til himmel ved et ovenlysvindue er eksempelvis
ikke tilstraekkeligt).

Personfaktoren anvendes i flere kriterier/indikatorer, nogle steder til at starte med som et alternativ til den almindelige
vurdering. For eksempel ifm. LCA-beregningen i kriteriet 'MILJ@-1 — Livscyklusvurdering’ og den specifikke CO2
udledning.

Relevante indikatorer:

MILJD 1 1.2 — LCA-resultater ift. referencevaerdier, CO: pr. person

MILJD 3 2.1— Veerktgj: Drikkevandsbehov og spildevandsudledning, drikkevandsforbrug og spildevandsudledning
SOCIAL 1.1.1 Ventilationsrate

SOCIAL 4 2.1- Tjekliste indearealer: Opbevaringsplads i boligen/udenfor boligen (pr. person)

Flere indikatorer inkluderes i udviklingen af systemet pa sigt.
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Systemgodkendelse

Systemgodkendelsen for en DGNB Villa-certificering skal forstas som en forhandsgodkendelse af visse indikatorpoint,
der siden kan gentages over flere projekter og specifikke bygningscertificeringer, sa laenge disse projekter holder sig
indenfor det givne system. Systemgodkendelse er malrettet til dem, der udfgrer gentagne opfarer den samme boenhed,
f.eks. typehusvirksomheder der arbejder med fa, praedefinerede hustypologier, hvor systemisk dataindsamling og
dokumentation kan give store tidsbesparelser.

Med en systemgodkendelse kan maks. 35 % af en DGNB Villa certificering forhandsgodkendes. De @vrige point
godkendes farst efter endt byggefase, da disse skal reflektere det faktiske hus. Systemgodkendelsen er dermed ikke en
endelig certificering men en saerskilt proces, der aftales og udarbejdes uafthaengigt af et specifikt projekt.
Systemgodkendelser skal fornyes arligt. Derved holdes materialet opdateret ved store eendringer samt potentielle
manualopdateringer og BR-krav. Systemgodkendelser fra pilotmanualen kan overfgres til naeste manual. Materialet skal
blot tilrettes hvor dette matte vaere aktuelt. LCA laves ud fra typologien men skal tilpasses til det enkelte projekt

hver eneste gang. LCA i systemgodkendelse giver en fornemmelse af pointniveauet, samt feedback pa metoden.

Folgende indikatorer kan anvendes i en systemgodkendelse*:

MILJD
MILJ@1.1.1 LCA ift. referenceveaerdier: Beregning pa standard hus. Dog krav om endelig tilpasning til hvert projekt
MILJD 1.2.1 Luftteethed
MILJD 1.2.2 Termografi
MILJD 2.1.2 Skimmelforebyggelse: Plan og udtgrringsprogram (skal implementeres ved certificering).
MILJD 2.2.1 Miljafarlige stoffer (maks. 30 point).
MILJD 3.1.1.1+3.1.1.2 Ansvarlig oprindelse: Tree og natursten, kan vaere en del af samlet indkabsstrategi.

JKONOMI
JKONOMI 1.1.1 Brugermanual.
JKONOMI 1.2.1 Tjekliste renggring (udvalgte emner).
JKONOMI 2.1.1 Etagehgjde
JKONOMI 2.2.1 Tjekliste: planlgsning (udvalgte emner).
JKONOMI 3.1.1 Funktionstest
JKONOMI 3.2 Konstruktion og byggeteknik (levetider)
JKONOMI 3.2.4 Konstruktiv traebeskyttelse

SOCIAL
SOCIAL 1.1.2 Ventilationsfilter
SOCIAL 1.2.1 Tjekliste: partikelforurening fra madlavning (udvalgte emner)
SOCIAL 1.2.4 Radon
SOCIAL 1.3.1 Overtemperatur (BR krav)
SOCIAL 5.1.1 Design for alle koncept
SOCIAL 5.2.1 Tjekliste: Adgangsforhold

*Indikatorerne kan vaelges til, dette betyder ikke at de skal anvende. Blot at dette er muligt. Indikatorer der ikke er listet

her, kan som udgangspunkt ikke anvendes i en systemgodkendelse.
Kontakt Green Building Council for neermere info om systemgodkendelse.
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Certificering

DGNB-systemet er baseret pa et performanceindeks til klassificering af bygninger. Performanceindekset angives som
procentpoint i forhold til maksimalt opnaelige (100) point. Det samlede performanceindeks beregnes som sum af de tre
hovedkvaliteter (miljg, skonomi og social) under hensyntagen til deres individuelle vaegtning.

For at opna et DGNB Villa-certifikat skal der opnas et performanceindeks (en score) pa minimum 50. Den samlede score
i et opnaet certifikat angives saledes i procentpoint mellem 50 og 100.

Indenfor den enkelte kvalitet kan der opnas op til fem stjerner. Den farste stjerne opnas ved at opfylde over 20% i
kriteriet. Derefter tildeles en stjerne for hver 15 % ekstra opnaet under den pagaeldende kvalitet. Er der eksempelvis
opnaet 81 % af de tilgeengelige 30 procentpoint for gkonomisk kvalitet, opnas 5 stjerner. Er der derimod kun opnaet 1 %
indenfor kvaliteten, opnas 0 stjerner.

Der er ikke foreskevet en minimum opnaelsesgrad til hver enkelt kvalitet, og det vil derfor veere muligt at veelge hvilke
kvaliteter der laegges veegt pa i det enkelte projekt. Skal man opna en hgj samlet score, vil det dog kraeve bredt fokus
pa alle tre kvaliteter. Samtidig kan man ikke opna certificering (score minimum pa 50) ved kun at fokusere pa én
hovedkvalitet.

ﬁ SAMLET SCORE: | eksempel A er der eks. lagt steerk vaegt pa @konomi, lav veegt pa Social
VILLA og moderat vaegt pa Miljo.
O 9 | eksempel B er der opnaet en hgjere samlet score og de enkelte kvaliteter
MILJ@ GKONOMI SOcIAL har derfor ogsé faet tildelt flere stjerner.
57,5% 90% 26,7%

1 P . Samlet score opgjort ved performanceindeks

Eksempel A i procentpoint opnaet af maks tilgengelige
' point (100)
.-@ SAMLET SCORE: dreee - Kvalitet opgjort i kolonne
VILLA R
O 9 e - Antal procentpoint opnaet af pageeldende
MILI@ BKONOMI socAL [ kvalitets andel af den samlede vurdering
87,5% 66,7% 76,7% ° ..
Eksempel B
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Systemgrundlag

De generelle principper for DGNB-systemet er forklaret nedenfor.

Definitioner
Referenceareal for klimaberegning:
Benyttes i MILJD 1 som reference for LCA-beregning og til at vurdere forudsaetninger for certificering. Opgeres efter
samme metode som bygningsreglementet. For nuveerende forventes referenceareal opgjort som:
Etagearealet opgjort ifelge BR18 § 455 med fglgende modifikationer:
Alle keelderarealer, affaldsrum i terreenniveau og sikringsrum medregnes.
Udvendige ramper, trapper, brandtrapper og altangange, medregnes alene med 25 %.
Garager medregnes alene med 50 %.
Carporte, udhuse, skure og lignende medregnes alene med 25 %.

Forudsatninger for certificering
Folgende forudsaetninger skal veere opfyldt for at et byggeprojekt kan certificeres:
Der skal veere tale om et enfamilie- eller flerfamilehus, fritidshus eller mindre klyngeprojekt med maks. 6
boenheder pa hver isaer maks. 250 m? referenceareal for klimaberegning, samlet maks. 1500 m? referenceareal
for klimaberegning.
Det skal veere et nybyggeri eller en omfattende renovering af en eksisterende bygning. En omfattende renovering
er defineret ved ét af fglgende tiltag:
a. 50 % af facade- og tagoverflader (klimaskeerm mod det fri) + en vaesentlig/komplet teknisk andring
(ventilation, kal, varme eller el)
eller
b. 25 % af facade- og tagoverflader (klimaskeaerm mod det fri) + to vaesentlige/komplette tekniske sendringer
(ventilation, kal, varme eller el)
*Dvs. bygningen skal som minimum renoveres efter enten a) eller b), ellers er der ikke tale om en omfattende
renovering.
Certificeringen skal indsendes inden for en periode pa op til et ar fra faerdiggerelsen eller ibrugtagningen af
bygningen.

Indsamling af dokumentation
Pilotprojekter tilmeldt i perioden 1/8-1/11 2022 kan kun varetages af allerede uddannede konsulenter og auditors i
DGNB. Alle projekter derefter kraever uddannelse pa den DGNB Villa konsulentuddannelse der lanceres Q1 2023.

Pointsystem

Certificeringssystemet vurderer bygningens samlede performance. Der opnas en opfyldelsesgrad for hvert kriterium, der
opsummerer de enkelte indikatorer, hvis samlede bedemmelse ganges med den specifikke vaegtning af kriteriet, altsa
hvor stor en andel af den samlede vurdering kriteriet udger.

Kriteriernes opfyldelsesgrad laegges sammen i de tre kvaliteter (miljg, skonomi og social), hvis opfyldelsesgrad hver isaer
anskueliggeres med stjerner. Der kan samlet opnas 5 stjerner i hver kvalitet.

For at fastsla den samlede grad af opfyldelse, skal point fra hver kvalitet llegges sammen, og den samlede grad af
opfyldelse (i procent) resulterer i den score, der opnas i certifikatet.
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Evalueringsmatricen

Til auditors hjeelp er der udviklet et Excel veerktgj til beregning af point og opfyldelsesgrad, kaldet evalueringsmatricen.
Evalueringsmatricen indeholder samtlige kriterier, deres underkriterier og indikatorer samt overblik over mulige
indikatorpoint. Gennem indfgring af opndede point under hvert kriterie udregner matricen via vaegtning af hvert kriterie
den samlede score for det pageeldende projekt. Skant flere kriterier har mere end 100 point kan, der maksimalt opnas
100 point under hver indikator. Der er saledes ofte flere veje til en certificering.

Nedvendig dokumentation for certificering

Nedenfor beskrives de vilkar, der er ngdvendige for, at et byggeri DGNB-certificeres:

Den ngdvendige dokumentation skal oprettes og indsendes til verifikation i overensstemmelse med kravene beskrevet i
kriterierne.

Pakravet dokumentation for tildeling af et certifikat:
Generelle beskrivelser af bygning/projekt
Beregning af referenceareal for klimaberegning
Ibrugtagningstilladelse

Repraesentative og vigtige bygningstegninger
Opstalter/facader
Snit
Etageplaner med angivelse af rum-funktioner/navne
Situationsplan

Beregningsvaerktajer
Evalueringsmatrix
MILJD 1: LCA beregning (via nyt LCA-veerktgj til DGNB-Villa (Excel) eller direkte i LCA Byg)
MILJ@ 2: Miljgfarlige stoffer beregningsveaerktgj (Excel)
MILJD 3: Vand beregningsveerktaj (Excel)
MILJ@D 4: Biofaktor beregningsveerktgj (Excel)

DGNB konsulenter og DGNB auditorer kan finde veerktgijer til kriterierne pa den interne del af hjiemmesiden www.dk-gbc.
dk.

Gyldighed: Certifikatet bortfalder ikke. Pa certifikatet er versionsnummeret af manual anfert, sa kriterierne, som ligger til
grund for vurderingen, altid er synlige og kan kontrolleres.

Dokumentation for alternativ opnaelse af point

Alternativ opnaelse af point sker via eksempelbaserede lgsninger. Der findes eksempler pa alternative lgsninger

i manualen, disse skal ses som forslag og ikke en begreensning. Hvis en ny Igsning gnskes anvendt til alternativ
opnaelse af point, kan denne verificeres af Green Building Council, hvis den opfylder kriteriets/indikatorens malsaetning.
Med denne verifikation skal lasning og dokumentation koordineres med Green Building Council, inden den planlagte
indsendelse. Beslutningen ligger hos Green Building Council. Der skal indsendes en fyldestggrende forklaring samt
argumentation for, hvorfor den valgte lgsning bar give point ved en given indikator.
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o Miljg kvalitet DGNB - DGNB Villa
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Miljo kvalitet

Miljg kvalitet vaegter samlet 40% af hele evalueringen, fordelt ud pa kriterierne Livscyklusvurdering, Sunde materialer,
Ressourcer og Biodiversitet.

MILJ@D 4 Biodiversitet
5%

MILJ@ 1 Livscyklusvurdering
15 %
1 Dyr og planter 1 Miljgbelastning

2 Energieffektivitet

MILJD 3 Ressourcer
10 %

1 Materialer
MILJ@ 2 Sunde materialer

10 %

2 Vand

1 Handtering
2 Indhold
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0 Miljg kvalitet
MILJ@ 1/ LIVSCYKLUSVURDERING

MILJD 1

Livscyklusvurdering

Indikatorer: Livscyklusvurdering - andel: 15%
1 Miljgbelastning

1.1 LCA-resultater ift. referenceveerdier

2 Energieffektivitet
2.1 Luftteethed
2.2 Termografi

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

MILJD 1 side 18
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Livscyklusvurdering C}

Malsatning
Malet med dette kriterie er at reducere miljgbelastning og forbrug af ikke-fornybare ressourcer mest muligt gennem hele
bygningens levetid ved at foretage en livscyklusvurdering (LCA) for den feerdige bygning.

Fordele

Ved at udfgre en LCA foretages en helhedsorienteret vurdering af ressourceforbrug og potentielle miljgpavirkninger, hvor
der bade medtages pavirkninger relateret til anvendte byggematerialer, placering og driftsenergi.

Ved at benytte en standardiseret og konsistent metode for livscyklusvurdering, er det muligt at afrapportere relevante
miljgbelastningskategorier sd&som COz-udledning og energiforbrug for hele bygningens livscyklus.

Da udfgrsel af en klimakrav fra 2023 vil veere lovpligtigt for mindre byggerier som enfamiliehuse (under 1000 m?), er det
derudover med til at forberede og tilvaenne branchen de nye BR krav.

Videre udvikling

Referenceveerdier for konstruktion og drift af bygninger vil blive strammet i fremtiden i takt med udvikling af mindre
miljgbelastende bygningskonstruktioner, og med stigende krav til industriens og byggesektorens klimabelastning og
ressourceforbrug. LCA-disciplinen er fortsat ung og under lgbende udvikling, og vil pa sigt inddrage yderligere dele af
bygningers energi- og ressourceforbrug, som i dag ikke er inkluderet i bygningsreglementets krav. | 2023 er der kun krav
for beregning, mens der fra 2025 vil vaere krav til maleveaerdier for mindre byggerier som enfamiliehuse (under 1000 m?2).

Der arbejdes desuden pa at udvikle metoder for beregning og karakterisering af yderligere faser i LCA-metoden for at fa
en mere holistisk vurdering. Specifikt arbejdes der pa at inkludere transport til byggeplads, energiforbrug pa byggeplads,
samt opgerelse af spild og affald pa byggepladsen (LCA-faser A4-A5). Modeller for disse faser indgar nu som en del af
den frivillige baeredygtighedsklasse.

Relevante miljgbelastningskategorier i livscyklusvurderingen kan aendre sig i fremtiden. Det kan f.eks. veere gkotoxicitet,
udtemning af naturressourcer og biodiversitet. Anvendelse af genbrugs- og genanvendte materialer (jf. kriteriet MILJQ 3)
ventes i takt med udvidelse af og standardisering af dette marked ogsa i hgjere grad at kunne indga som ’kreditter’ ved
integration i LCA-beregningen.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
MILJD 1 15 %

© DK-GBC MILJD 1 side 19
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EVALUERING

Resultatet af en komplet livscyklusvurdering, beregnet i overensstemmelse evalueres i forhold til referenceveerdier (indi-
kator 1).

Nr. INDIKATOR POINT
1 Miljgbelastning

1.1 LCA-resultater ift. referencevaerdier Maks. 90

Vaegtede GWP overstiger vaegtet graenseveerdi. 0

Vaegtede GWP er lig med vaegtet referenceveerdi. 60

Vaegtede GWP er lig med eller under vaegtet malvaerdi. 90

Der kan interpoleres mellem niveauer (sker automatisk i matricens faneblad Miljg 1).
Veer opmaerksom pa mulighed for alternativ beregning (metode 2) ved personfaktor.
Se metodeafsnit samt matrice.

2 Energieffektivitet
21 Luftteethed Maks. 10
Der udfares malinger af bygningens luftteethed (f.eks. blowerdoor-test). 10
2.2 Termografi Maks. 10
Der udfgres termografisk kvalitetssikring 10
2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point Maks. 30
Natsankning af varmelgsning a4 Ved udvalgt midlertidig 2
Mange varmesystemer giver mulighed = saenkning af rum-
for automatisk at seenke rumtemperatu- / temperaturer opnés
ren i perioder, hvor (dele af) boligen ikke %, energibesparelser uden

bruges. »% _ " komforttab.

=
Lysregulering f.eks. via lyssensor Automatisk regulering +1
Infrarade sensorer kan teende, slukke af belysning forebygger
og evt. regulere styrke af lys i forhold til 2 o ungdvendigt energifor-
tilstedeveerelsen i specifikke rum. Auto- | q brug til belysning inde
matik skal kunne overstyres. )/ ; og ude.
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Ferie eller sason styring

Mulighed for automatisk at saenke rum-
temperaturen i perioder, hvor (dele af)
boligen ikke bruges.

Ferie eller saeson styring
Mulighed for at regulere lys i perioder,
hvor (dele af) boligen ikke bruges.

Intelligent behovsstyret ventilation
Luftmaengden styres zoneopdelt og efter
behov men brugerne har mulighed for
overstyring af den behovsstyrede venti-
lation.

Giver ogsé point i SOCIALT - Luft

Minimering af vandbehov
Lgsninger der genvinder varme eller
giver motivation til kortere bade.

Foto opdateres

Milje kvalitet

MILJ@ 1/ LIVSCYKLUSVURDERING

Ved seenkning af +1
rumtemperaturer i efter

seeson eller ferie opnas
energibesparelser uden

komforttab.

Regulering af belysning +1
forebygger unadvendigt
energiforbrug til belys-

ning inde og ude.

Komforten @ges og +5
energiforbruget redu-

ceres, hvis man kan til-

passe temperatur lokalt

via ventilationssystem.

Ved minimering af +5
vandforbruget eller

genrug af varme spares

der ressourcer.
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

I. Relevans

En bygning har indflydelse pa miljget gennem alle faser af dens livscyklus — lige fra fremstilling af materialer, over selve
brugen af bygningen og til bortskaffelsen samt den eventuelle genanvendelse af materialer. Pavirkningerne skyldes bade
forbrug af ressourcer til bygningen og emissioner til vand, jord og luft. De potentielle falgevirkninger teeller blandt andre
udtgmning af fornybare og fossile ressourcer, global opvarmning, nedbrydning af ozonlaget, fotokemisk ozondannelse,
forsuring, samt neeringssaltbelastning. Formalet med at udfgre en livscyklusvurdering er at lave en helhedsorienteret
vurdering af ressourceforbrug og potentielle miljgpavirkninger for hele bygningens livscyklus, hvor der bade medtages
pavirkninger relateret til anvendte byggematerialer samt specifik driftsenergi. Malet for en mere baeredygtig bygning er at
reducere disse samlede pavirkninger mest muligt i hele levetiden.

Il. Yderligere aspekter

En livscyklusvurdering af bygninger indebaerer normalt vurderinger tilhgrende hele bygningens livscyklus. Dette betyder,
at samtlige faser inkluderes i vurderingen — alt fra udvinding af ressourcer til fremstilling af byggevarer, over byggepro-
cessen, brugsfasen og nedrivningen og til materialerne bortskaffes eller genanvendes

Typiske faser ibygni livseyklus: Produktfase fa
brugsfase, endtlevetid og nzeste produktsystem.

2 Byggeprocestasen
© Transport
* Installation

1 Produktfasen
© Udvindingafrastoffer
© Transport
. Matenalepmduktmn

s
- By

‘ ‘ 5 Naste produktsystem Brugsfasen

© Potentiale for genvinding, e Ibrugtagning
genanvendelse og genbrug & © Vedligehold
© Reparation

© Energiforbrug
* Vandforbrug

l' En;:::::g o Affaldsbehandling
© Transport ® Deponering

Figur 1. Typiske faser i bygningens livscyklus: Produktfasen, byggeprocesfasen, brugsfasen, endt levetid og naeste produktsystem (Figur fra publikationen
Introduktion til LCA pa bygninger, TBST 2016).
Bygningens livscyklus er séledes opdelt i fem faser, som alle er vigtige at forholde sig til: Produktfasen, byggeprocesfa-
sen, brugsfasen, endt levetid og neeste produktsystem (Se figur 2). Oftest har man bedst kendskab til de forste to faser,
ogsa selvom der i praksis kan opsta udfordringer med at fremskaffe tilstraekkelige data til beregningerne. De efterfal-
gende tre faser er scenariebaserede, hvilket betyder, at der ma fastlaegges scenarier for, hvorledes bygningen bruges,

vedligeholdes og afslutningsvis nedrives.

[Faser]

) Udenfor
Produkt Byggeproces Br Endt leveti

yggep ug dt levetid system
[Moduler] A4 A5 B1 B2 B3 B5 c1 C2 Dy

©

2 s

3 [=) 2 .2

2 2 § £ % ge

5 - =

8 g © 2 = 28

= o = @ <) ® o -

= (218 ¢ - 9

= a8 2 ¢ & = 5

f= e

5 3 = e 0 2

S 2 c 9] T O

3 2 _ & 3 =
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= fe) B7  Vandforbrug til drift S = Sg

EN15978:2012 Bygningens livscyklus faser og moduler. De orange markerede moduler er dokumenteres i DGNB

Figur 2. Faser i bygningens livscyklus (BUILD 2022)
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IIl. Metode

1. Miljebelastning
1.1 LCA-resultater og CO:-referenceveerdi

Miljepavirkning for den samlede bygning

LCA-resultaterne for den samlede bygning baseret pa den endelige udformning af bygningen sammenholdes med en
CO:-referenceveerdi. Livscyklusvurderingen udfgres som udgangspunkt i henhold til metodebeskrivelse og vejledning
(inkl. bilag) for kravet om livscyklusvurdering i bygningsreglementet. Fglgende elementer afviger dog herfra:

Fase B4 (udskiftning af bygningsdele)
Levetider for vinduer, ydervaegge og tag fastleegges ved hjeelp af levetider.dk med udgangspunkt i lokalitet, orientering og
placering i bygningen.

Solceller

Der kan veere stor usikkerhed om praecisionen af miljgdata for solceller. Det er derfor valgfrit om solceller medtages i livs-
cyklusvurderingen. Hvis solceller ikke medtages i fase A og C, kan elproduktion fra solceller heller ikke medtages i fase B
og bidrag fra solcellerne skal ligeledes traekkes ud af energirammeberegningen.

Referencevardier

Bygningens samlede miljgpavirkninger, dvs. resultatet af livscyklusvurderingen, sammenholdes med referencevaerdi-
er der tilpasses efter de kommende CO: krav i bygningsreglementet. Referenceveerdien er tilpasset den kommende
lav-emissionsklasse for bygninger over 1000 m2. Graenseveerdien er tilpasset de kommende BR-krav til over 1000 m2.
Dette vil blive tilpasset i takt med BR-krav til denne skala bliver offentliggjort.

Alternativ beregning: Personfaktor
Greenseveerdien ved pr. person er fastlagt ud fra farste pilotfase af en tidligere DGNB enfamiliehus certificering. Referen-
ce-og malveerdien er beregnet ud fra forholdet til vaerdierne pr. m2

Personfaktor beregnes saledes: CO: pr m? pr. ar * referenceareal for klimaberegning / personantal. = CO: pr person pr.
ar. Se naermere begrundelse i beskrivelsen af personfaktoren i manualens indledning.

Point Vagtning GWP, m? GWP, pr. person

Malvaerdi 90 0,8 6,4 kg CO,-gekv. 240 kg CO,-a=kv.

/ (m?* ar) / (pr. person * ar)

Referencevaerdi 60 1 8 kg CO,-zekv. 330 kg CO,-aekv.
/ (pr. person * ar) / (pr. person * ar)

Gransevaerdi 0 1,5 12 kg CO,-aekv. 450 kg CO,-eekv.

/ (m?* ar) / (pr. person * ar)

Veerdierne i ovenstaende tabel bestemmer antallet af opnaede point ud fra de angivne niveauer for hhv. greense-,
reference- og malveerdi. Pointene beregnes i praksis ved at indtaste resultaterne fra LCA-beregningen under fanebladet
"Miljg 1’ i evalueringsmatricen.
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2. Energieffektivitet
2.1 - 2.2 Lufttethed og termografi

Malinger skal udfgres og resultaterne evalueres og sammenlignes med kravene fra passende kvalificerede testor-
ganer eller eksperter.

Omfanget af de foretagne malinger skal veere proportionalt med bygningens starrelse og skal tilstreekkeligt afspej-
le malet om at verificere bygningens kvalitet.

Det kan veere en fordel at kombinere test af lufttaethed med termografisk kvalitetssikring, da termografien kan
finde eventuelle problematikker ved luftteethedspraven.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
Alternativ opnaelse af point gennem andre eksempler pa gget energieffektivitet, der opfylder formalet med kriteriet.
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation
Eksempler pa mulig dokumentation er oplistet nedenfor. Tildelingen af point til individuelle indikatorer skal bakkes op af
omfattende og trovaerdig dokumentation.

1. Miljebelastning
1.1 LCA-resultater ift. referencevaerdier
Rapport for livscyklusvurderingen indeholdende:
Bygningsarealer og volumen (referenceareal for klimaberegning).
Massefortegnelse over bygningsdelene.
Maengdeopgearelsens fuldstaendighed skal praesenteres og dokumenteres pa en kontrollerbar made.
Anvendt datagrundlag for livscyklusvurderingen, herunder evt. anvendte EPD’er og evt. afvigelser fra stan-
dardscenarierne for end-of-life.
Beregningsfil fra udfart LCA-beregning i LCAbyg samt evt. Excel Lite veerktgj (udviklet af BUILD).
Be18-beregningsfil og projektets rapport herom.
Udfyldt faneblad '"MILJJ 1’ i DGNB-evalueringsmatricen.

2. Energieffektivitet
2.1 - 2.2 Lufttethed og termografi

Indikatoren dokumenteres ved at vedleegge resultatrapporten for de udferte malinger. Det udpeges og beskrives
hvor det ses, at resultat er i overensstemmelse med geeldende krav.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan
eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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APPENDIKS C - VERSIONSHISTORIK OG LITTERATUR

l. Version
AEndringsprotokol

SIDE FORKLARING DATO

Il. Litteratur
Frivillig beeredygtighedsklasse, metodebeskrivelse, https://baeredygtighedsklasse.dk/
DS/EN 15978:2012 Beaeredygtighed inden for byggeri og anlaeg - Vurdering af bygningers miljgmaessige kvalitet —
Beregningsmetode.
DS/EN ISO 14025:2010 Miljgmaerker og -deklarationer - Type lll-miljgvaredeklarationer - Principper og procedu-
rer.
DS/EN 15804:2012 Beeredygtighed inden for byggeri og anlaeg - Miljgvaredeklarationer - Grundlseggende regler
for produktkategorien byggevarer.
SBi anvisning 213: Bygningers energibehov.
DS/EN 13829 - Bygningers termiske ydeevne - Bestemmelse af luftgennemtraengelighed i bygninger.
DS/EN 13187 - Bygningers termiske ydeevne. Kvalitativ sporing af termiske uregelmeessigheder i en bygnings
klimaskaerm. Infrargd metode.

Anden litteratur
Klimapavirkning fra 60 bygninger, Regitze Kjeer Zimmermann, Camilla Ernst Andersen, Kai Kanafani & Harpa
Birgisdottir, SBI1 2020:4.
Introduktion til LCA pa bygninger, Harpa Birgisdottir og Freja Nygaard Rasmussen, Trafik- og byggestyrelsen,
2015.
Bygningens livscyklus: Identifikation af vaesentlige bygningsdele, materialegrupper og faser i en miljgmaessig
vurdering, Freja Nygaard Rasmussen og Harpa Birgisdottir, SBi 2015:09.
Livscyklusvurdering af starre bygningsrenoveringer: Miljgmaessige konsekvenser belyst via casestudier, Freja
Nygaard Rasmussen og Harpa Birgisdottir, SBi 2015:29.
LCA-profiler for bygninger og bygningsdele: Vejledning til veerktgj til brug tidligt i designprocessen, Rob Marsh,
SBi 2014.
LCA-profiler for bygningsdele: Et katalog til brug tidligt i designprocessen, Rob Marsh og Freja Nygaard Rasmus-
sen, SBi 2014.
DS/EN ISO 14040: 2008 Miljgledelse - Livscyklusvurdering - Principper og struktur.
DS/EN ISO 14044: 2008 Miljgledelse - Livscyklusvurdering - Krav og vejledning.
A life cycle approach to buildings, Niklaus Kohler, Holger Kénig, Johannes Kreissig, Thomas Litzkendorf, Detail
August 2010.
Kortleegning af beeredygtigt byggeri, Harpa Birgisdottir, Lone H. Mortensen, Klaus Hansen og Saren Aggerholm.
SBI2013:09.
Arkitektur og miljg - form, konstruktion, materialer - og miljgpavirkning. Rob Marsh, Michael Lauring, Ebbe Holleris
Petersen. Arkitektskolen 2000.

Billedeliste
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MILJG-foto. Foto af Niels Vierin
MILJ@1-foto. Shutterstock, https://www.shutterstock.com/da/image-photo/many-different-construction-de-
bris-old-wooden-1233557398
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MILJD 2

Sunde materialer

Indikatorer: Sunde materialer - andel: 10%
1 Handtering
1.1 Kvalitetssikring af byggematerialer
1.2 Skimmelforebyggelse
2 Indhold

2.1 Veerktgj: Miljafarlige stoffer
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MILJD 2

Sunde materialer

Malsatning
Vores mal er at reducere, undga eller erstatte alle farlige eller skadelige materialer, (bygge-)produkter samt behandlinger,
der pavirker mennesker, planter og dyr eller kan forarsage kort-, mellem- og/eller langvarig skade.

Fordele

Anvendelsen af sunde og miljgvenlige materialer er vigtigt. For det fgrste er det vigtigt at sikre et godt arbejdsmiljg for
bygningsarbejderne. De ma ikke udsaettes for produkter eller kemikalier, der udger en risiko eller langvarige skadevirk-
ninger. For brugerne af bygningen er det desuden vigtigt at sikre godt indeklima uden afgasning fra byggematerialerne
til indeluften. Sidst men ikke mindst er det vigtigt, at der ikke indbygges materialer, der besveerligger renoveringer eller
forhindrer genbrug af byggematerialerne. Kun et fyldestgagrende produkt- og materialekatalog giver bygherren oplysnin-
ger om, hvilke byggeprodukter der blev anvendt hvilke steder i bygningen.

Kvalitetssikring af opdateret og korrekt produkt- og materialekatalog er essentielt for bygherren ift. efterfelgende optime-
ring af vedligeholdelse, renovering og i sidste ende ogsa nedrivning af bygningen, sa bygningens materialer kan indga i
et ressourcekredslgb.

Videre udvikling
Handtering og brug af miljgfarlige materialer er i stigende grad underlagt lovgivningsmaessige krav. Kravene fil kvali-
tetstrin 1 kan forventes at blive strammet over tid.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
MILJ@ 2 10 %
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EVALUERING

Nr. INDIKATOR POINT
1 Handtering
1.1 Kvalitetssikring af byggematerialer Maks. 20
Byggepladsledelsen er blevet instrueret pa baggrund af fastsatte kravlister for an- 10
vendte byggematerialer.
Der er udfert Isbende kvalitetssikring af byggematerialer pa byggepladsen, med 20

detaljeret kontrol af hvorvidt de anvendte byggematerialer stemmer overens med den
fastsatte kravliste.

1.2 Skimmelforebyggelse Maks. 10
1.21 Plan for handtering af fugt
Der er udarbejdet en plan for handtering af fugt med visuel modtagekontrol og for +5
opbevaring af materialer pa byggepladsen.
1.2.2 Implementering af udtgrringsprogram
Der er udarbejdet og implementeret et udtgrringsprogram for byggeprocessen for at +5

sikre, at bygningskomponenterne er tilstreekkeligt tarre for de indelukkes.

2 Indhold

21 Miljefarlige stoffer Maks. 80
Kvalitetstrin (0’ eller '1’) vurderes individuelt for hver indikator og for hvert enkelt produkt.
Kun de indikatorer, der er relevante i forhold til de benyttede produkter og materialer, eva-
lueres. Alle produkter vaegtes ens indenfor den enkelte indikator. Alle relevante indikatorer
veegtes ens. Produkter, der ikke opfylder kvalitetstrin 1, indgar med O point i veegtningen.
Veegtet opfyldelse af kvalitetstrin i henhold til vurderingsliste for miljgfarlige stoffer (bilag 1).
Kvalitetstrin O
Kvalitetstrin 1

For at opna over 30 point skal der dokumenteres udfert materialekontrol pa byggepladsen jf.
indikator 1.1 Kvalitetssikring af byggematerialer.

For at opna over 60 point skal der udfgres materialekontrol pa byggepladsen jf. indikator 1.1

Kvalitetssikring af byggematerialer. Dernaest skal alle relevante materialer dokumenteres ift.
kvalitetstrin. Der er 80 mulige point i indikator.
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans

Visse materialer og produkter udger en risiko for jord, luft, grund- og overfladevand savel for mennesker, flora og fauna.
Dette gaelder hele deres livscyklus — fra produktionen, forarbejdningen pa byggepladsen, anvendelsen samt deres bort-
skaffelse (demontering, genbrug, deponi). Miljgrisici for byggevarer vurderes ud fra krav til konkrete udvalgte materialer
og bygningsdele, da gko- og humantoksikologiske pavirkningskategorier endnu ikke er inkluderet i LCA pa grund af
manglende pavisnings- og vurderingsmetoder.

Dette kriterie har fokus pa arbejdsmiljg for de udferende og reduktion af mljg- og sundhedsfarlige stoffer i byggeriet.
Indeklimaet for de kommende beboer sikres seerskilt via maling af VOC emissioner indendgrs for den faerdige bygning i
kriteriet 'Social-1.Luft, Forureningskilder’.

Il. Yderligere aspekter
DGNB-certificeringssystemet undersgger og vurderer risikable materiale- og stofgrupper individuelt og produktrelateret.
For gjeblikket tages der hgjde for falgende grupper af stoffer (som produkter eller som del af opskrifter):

Stoffer omfattet af forordningen om biocidholdige produkter (528/2012/EF)

Stoffer omfattet af POP-forordningen (850/2004/EF)

Farlige stoffer i henhold til CLP-forordning (1272/2008/EF)

Organiske oplgsningsmidler og blgdggrere

Seerligt betaenkelige stoffer (SVHC i henhold til REACH (1907/2006/EF))

Af seerlig interesse er kemikalier/stoffer, der er seerligt farlige med hensyn til fglgende toksiske slutpunkter:
Kreeftfremkaldende, genmuterende og reproduktionstoksiske (CMR).
Persistente, bioakkumulerende og giftige (PBT)
Meget persistente og meget bioakkumulerende (vPvB) samt
Lignende betaenkelige (f.eks. hormonforstyrrende stoffer)

| henhold til REACH (= European Chemicals Regulation) skal leverandgrer informere deres kunder, nar et produkt (f.eks.
En TGA-isoleringsslange) indeholder et stof pa kandidatlisten med en koncentration pa mere end 0,1% (veegt/veegt).
Denne forpligtelse er beskrevet i artikel 33 i REACH-forordningen og geelder, sa snart et stof er optaget i kandidatlisten.

Specifikationen og forklaringen af de stoffer og bygningskomponenter, der skal overvejes, findes i "Vurderingsliste for
miljgfarlige stoffer’ (se bilag 1).

Kravet, om at begraense emissionerne af oplgsningsmidler (VOC) fra produkter eller deres risikopotentiale under brug,
overlapper med produktets VOC-indhold og den deraf resulterende frigivelse af VOC gennem produktet. Kriteriet "Miljg 2
Sunde materialer’ vurderer hovedsageligt VOC-indholdet i produktet mens afgasning af VOC udelukkende evalueres, nar
der ikke er nogen produktkrav til VOC-indhold (f.eks. kleebemidler).

Procedure i planlaagningen

Allerede i en tidlig planleegningsfase skal visse materialer og bygningskomponenter overvejes med hensyn til kritiske
stoffer (se bilag 1), og om ngdvendigt bar der undersgges konstruktive alternativer. Gennem en bevidst udveelgelse af
byggematerialer er det muligt at undga eller begraense farlige stoffer og produkter, der er naevnt i kriterierne uden at
begreense design og funktion.
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Ill. Metode

1. Handtering
1.1 Kvalitetssikring af byggematerialer
Byggeledelse og modtagekontrol skal vaere instrueret i de kvalitetskrav, der er udarbejdet for byggevarer pa
grundlag af kriterierne MILJ@ 2, MILJJ 3 og SOCIAL 5.
Der skal udfgres kontinuerlig kontrol med de anvendte materialer (efter behov), og byggeledelsen skal fremleegge
dokumentation herfor, f.eks. i form af inspektionsrapporter.
MILJD 2-kriteriet stiller specifikke krav til en lang raekke af byggematerialer. De specifikke krav i vurderingsliste for
miljofarlige stoffer (bilag 1) skal opfyldes for alle relevante materialer og produkter. For nogle typer af produkter er det
ngdvendigt at evaluere i forhold til flere indikatorer.

1.2 Skimmelforebyggelse

Forebyggelse og afhjaelpning af fugt i byggematerialer
Plan for handtering af fugt med visuel modtagekontrol og for opbevaring af materialer pa byggepladsen, skal
udarbejdes og falges. Planen skal veere tilpasset den aktuelle byggeproces og byggematerialer.
En udtarringsplan, der er skreeddersyet til den aktuelle byggeproces, skal veere udarbejdet og implementeret for
at sikre, at bygningskomponenterne er tilstraekkeligt tarre. Det kan ogsa inkludere malinger af fugt i materialer
inden indbygning.

2. Indhold

2.1 Miljefarlige stoffer

Den komplette opbygning af bygningsdele skal fremga af et materialekatalog for hver bygningsdel. | den forbindelse skal
alle hjeelpestoffer sasom primer, lim, grunder osv. ogsé medtages. Der skal foreleegges en kontrollerbar dokumentation
for alle de krav, der skal dokumenteres for det tilsigtede kvalitetstrin iht. "Vurderingsliste for miljafarlige stoffer’ (bilag 1,
kolonne: Dokumentationstype; krav til dokumentation for de enkelte aspekter).

De krav, der er anfart i nedenstédende 'Vurderingsliste for miljgfarlige stoffer’ (bilag 1), viser de mest relevante bygnings-
dele/byggematerialer (herefter kaldt indikatorer), hvor der stilles krav til, og hvor der er fokus pa specifikke ugnskede
stoffer. Granskningen af bygningen skal tage udgangspunkt i indikatorerne angivet i bilag 1, men det skal sikres, at
denne granskning deekker hele bygningen (som naevnt ovenfor).

| praksis udfgres granskningen derfor dels i form af et katalog over bygningsdelene/fladerne (bilag 2) og de specifikke
krav, der anfgres i "Vurderingsliste for miljgfarlige stoffer’ (se bilag 1). Der er metodefrihed for udferelsen af kataloget
over bygningsdele (eksempel vist i bilag 2), mens selve vurderingen i forhold til vurderingslisten udferes i tilhgrende
Excel-veerktgj (MILJD 2).

Det skal bemaerkes, at der i indikatorerne grundleeggende for alle produktgrupper — produkter og blandinger — kun er
angivet krav, der gar ud over den i forvejen lovbestemte materialestandard, som producenten i henhold til REACH og
andre relevante love matte palaegge.

Den kvalitative vurdering for hver indikator er baseret pa kvalitetstrin (0 = ikke opnaet, 1 = opnaet). Alle stoffer eller mate-
rialer, der vurderes i indikatorerne, skal evalueres i forhold til om kvalitetstrin 1 er opnaet.

Baseret pa mangearig erfaring kan de materialekrav, der kraeves til opfyldelse af kvalitetstrin 1, kun succesfuldt over-
holdes, hvis produkterne kvalitetssikres og godkendes pé stedet, for de anvendes (se indikator 1.1 — Kvalitetssikring
af byggematerialer). Kvalitetstrin 1 (100 point) kan derfor kun opnas, hvis de tilsvarende kvalitetssikringsprotokoller for
materialer under denne indikator indsendes.
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Beregning af point laves i tilhgrende Excel-veerktgj (MILJD 2-veerktgjet). For hver indikator kan der veelges mellem fol-
gende:
Det pagaeldende aspekt er ikke opfyldt (kvalitetstrin 0)
De anvendte materialer eller produkter opfylder kvalitetstrin 1 (dokumentation for opfyldelse vedheeftes).
Bygningsdel- og/eller materialer ikke anvendt (= point som kvalitetstrin 1)

Veerktgjet beregner point som veaegtet mellem alle indikatorer og vurderede produkter.

EMAR,

5\"‘“ E/ré)
(///// Hvis byggeriet er svanemeaerket opnas der automatisk fuld point for dette kriterie.
N4

Materialekontrol pa byggepladsen
En godkendelsesliste skal Isbende opdateres af den ansvarlige og stilles til radighed for byggeledelsen/auditor for
materialekontrol pa byggepladsen. Den ansvarlige for overvagning og godkendelse af materialer skal regelmeessigt og
relevant overvage, at der benyttes de aftalte produkter pa byggepladsen og fremlaegge kvalitetssikringsrapporter.
Som regelmaessigt og relevant anses en frekvens, der sikrer:
at der udferes opstartskontrol pa alle byggearbejder med relevante materialer og produkter. Opstartskontrol skal
udferes inden afslutningen af 5 % af det pagaeldende arbejde.
at kontrollens intervaller reduceres efter tilfredsstillende opstartskontrol.
Se ogsa bilag 5: Handtering af forkert anvendelse (ved materialekontrol pa byggepladsen).
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation
En raekke forskellige former for dokumentation er oplistet nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt, klart og
troveerdigt demonstrere overensstemmelse med kravene til evaluering af de enkelte indikatorer og tjeklister.

1. Handtering

1.1 Kvalitetssikring af byggematerialer
Dokumentation skal fremlaegges for at byggeledelsen er blevet instrueret i, hvordan de skal implementere og
bruge kravspecifikationer udarbejdet for byggevarer.
Dokumentation skal fremlaegges for, at byggeledelsen har gennemfart Isbende kontrol af de byggevarer, der
faktisk er brugt i bygningen, opfylder kravspecifikationer.

1.2 Skimmelforebyggelse
Der skal fremsendes plan for modtagekontrol og for opbevaring af materialer pa byggepladsen.
Der skal fremsendes plan for udterring og dokumentation lgbende kontrol og evt. malinger af fugt i byggemateria-
ler.

2. Indhold
2.1 Miljefarlige stoffer
En raekke af forskellig dokumentation er oplistet nedenfor. Den indsendte dokumentation skal demonstrere overholdelse
af de enkelte indikatorer.
Fuldsteendig deklaration og verifikation af det punkt/lineaert anvendte (f.eks. fugemasse) og relevante bygnings-
komponenter/-materialer ved hjaelp af den dokumentation, der kreeves i kriterierne. Ved verifikationen skal alle
indikatorer i vurderingslisten behandles. Ikke-relevante aspekter bgr udtrykkeligt identificeres som irrelevante.
Materialekatalog der viser de anvendte og relevante komponenter/materialer i (se eksempelvis udferelse, bilag 2)
er obligatorisk i kvalitetstrin 1.
De materialer, produkter og elementer, der er specificeret i MILJ@ 2-dokumentationen, skal mindst indeholde
felgende oplysninger:
Bygningsprodukt
Producent
Omradeinformation (for anvendte materialer pa omradet)
Byggepladsprotokoller af materialekontrollen (obligatorisk kvalitetstrin 1)
Mal-/faktisk-sammenligning sammen med godkendelsesliste (obligatorisk for kvalitetstrin 1)

Indeklimamaeerket:
Der accepteres en raekke 3. partsevaluerede indeklimamaerker eller -certificeringer: | forhold til evaluering betragtes de
som tilsvarende:
M1, https://cer.rts.fi/en/
EMICODE, https://www.emicode.com/
Indeklimameerket, https://indeklimamaerket.dk/
Indoor Air Comfort Gold, https://www.eurofins.com/certifications-international-approvals/indoor-air-comfort/
GUT, https://www.gut-cert.de

Miljgmaerket:

Der accepteres en raekke 3. partsevaluerede miljgmeerker eller -certificeringer: | forhold til evaluering betragtes de som
tilsvarende:
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NEMZR,
3 £

/////// Svanemaerket https://www.ecolabel.dk/da/blomsten-og-svanen

'?,! Der Blauer Engel https://www.blauer-engel.de/de

N
Eédfa’hm EU-Blomsten https://www.ecolabel.dk/da/blomsten-og-svanen

For de materialegenskaber, der skal afhgres indenfor MILJQ 2-kriteriet, er de mest egnede kilder normalt fglgende:
Tekniske informationer
Sikkerhedsdatablade (SDS)
Miljgvaredeklarationer af type | og Il samt producenterklzeringer om ingredienser og opskriftsbestanddele
SVHC-erkleering fra producenterne af produkter (jf. bilag 4)
VOC-indhold ved farver/lakeringer: Tekniske oplysninger, sikkerhedsdatablade, etiketter (deklaration om VOC-ind-
hold i henhold til retningslinje 2004/42/EF); angivelse i g/l
VOC-indhold i andre produkter: Producenterklaering
SVHC-stoffer i preeparater: Sikkerhedsdatablad
SVHC-stoffer i produkter: Teknisk information, producentdeklaration iht. REACH

Datagrundlagets aktualitet for verifikationen:

Pakraevet som bevis er:
Sikkerhedsdatablade (SDS) i henhold til EU 1907/2006
Deklarationer af stoffer pa SVHC-kandidatlisten i produkter i henhold til den nuveerende udgave pa datoen for
offentliggerelsen af denne DGNB Villa-manual.

Det betyder, at de fremlagte beviser skal udarbejdes pa baggrund af tilgeengelige databaser eller stoflister (f.eks.
SVHC-stoffer) pa tidspunktet for offentliggerelsen af denne manual version. Dette er kun garanteret, hvis geeldende sik-
kerhedsdatablade, tekniske datablade og producenterkleeringer anvendes under kemisk lov. Bevis, der senere offentlig-
geres, kan bruges som verifikation.

GISCODE/Produktkode: Sikkerhedsdatablad, teknisk information, www.wingis-online.de
Hvis der ikke er anvendt noget fra en bestemt kategori, opnas der fuld point for denne.
Hvis kvalitetstrin 1 ikke opnas, gives der 0 point for den givne kategori.

Producenterklzering
Producenterkleeringen skal veere juridisk godkendt af en person, der er bekendt med recepten.

Klorparaffiner

Klorparaffiner, der er klassificeret som farlige i CLP, er omfattet. Januar 2022 er de kortkaedede CAS nr. 85535-84-8 og
mellemkaedede CAS nr. 85535-85-9 klassificeret som farlige. De kortkeedede og mellemkaedede er desuden pa Kandid-
atlisten som SVHC.

Treebeskyttelsesmidler godkendt iht. EU-forordning 528/2012

For produkter fremstillet i EU kan det uden yderligere dokumentation antages at overholde lovbestemmelser (ingen yder-
ligere beviser kraeves). For produkter produceret uden for EU kraeves dokumentation for aktivstoffer.
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APPENDIKS C - VERSIONSHISTORIK OG LITTERATUR

l. Version
AEndringsprotokol
SIDE FORKLARING DATO

Il. Litteratur

Grundlaeggende om tilgengelige stoflister og materialeinformationer:
VOC-direktiv: Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2004/42/EF om begreensning af emissioner af flygtige
organiske forbindelser fra anvendelse af organiske oplgsningsmidler i visse malinger og lakker.
CLP-forordning: Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) Nr. 1272/2008 om klassificering, maerkning og
emballering af stoffer og blandinger*.
REACH-forordning: Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1907/2006 om registrering, vurdering og
godkendelse af samt begraensninger for kemikalier (REACH), om oprettelse af et europaeisk kemikalieagentur®.
European Chemicals Agency (ECHA) Candidate List of Substances of Very High Concern.
European Chemicals Agency (ECHA) Authorisation List of Substances of Very High Concern.
Biocid-forordning: Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 528/2012 om tilgaengeliggaerelse pa markedet
og anvendelse af biocidholdige produkter*.
GISCODE forklaringer: se tyske brancheforening, GISBAU, og Wingis.
Branchenbezogene Regelwerke, zum Beispiel RAL, VdL-Richtlinie.
Implementation guide for the German Solvent Ordinance (31. BImSchV).
The Blue Angel (Der Blauer Engel) certificerings ordning — forklaring pa RAL-UZ-102, RAL-UZ-12a, RAL-UZ-113,
RAL-UZ-113.
Emicode - Forklaring pa vurderingskriterier bagom Emicode 1 og Emicode 1PLUS.
Uafhaengigt verificerede deklarationer, for eksempel miljg-produktdeklarationer (Environmental Product Declarati-
on - EPD).
EC (2010): Konsolideret liste over aktive stoffer, der ikke laengere kan markedsfares, offentliggeres og lgbende
opdateret af Europa-Kommissionen.

*For alle juridiske lister og materialeinformationer skal standen henvises pa tidspunktet for bygningsansggningen. Ved
lovbestemmelser gaelder de respektive overgangsperioder for markedsfaring og brug.

Billedeliste
MILJ@2-foto. Foto af Helene Hayer Mikkelsen, NO-tech huset, Sunde Boliger, Realdania.
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BILAG 1 — Vurderingsliste for miljagfarlige stoffer

BYGNINGSDEL

MATERIALER

BETRAGTEDE
STOFFER/
ASPEKTER

Forklaring

KVALITETSTRIN 1

Miljo kvalitet

MILJ@ 2 /| SUNDE MATERIALER

TYPE AF
DOKUMENTATION

Krav til dokumenta-
tion. Kun dokumen-
tation, der efterviser
de efterspurgte
veerdier, skal ved-
leegges.

BEMARKNINGER

Kravet geelder for
felgende bygnings-
komponenter.

(Henvisning til nye
bygninger og om-
fattende renoverin-
ger 2020)

V1

V2

V3

\Z

V5

Overfladebehandlinger
pa ikke-mineralske
overflader sdsom
metal, tree, plast

Overfladebehandlinger
indendears pa:
mineralske under-
lag sasom spartling
(herunder dispersi-
ons-spartling), puds og
tapeter, filt, gipsplader
oSV.

Gulvoverflader og
gulvbeleegninger

Grunder, spartelmasse,
lim og klaebere

Produkter til over-
fladebehandling af
naturstensgulve

© DK-GBC

Maling, lak, grunder

Undtaget er effekt-
behandlinger sasom
metallic-lak

Maling, grunder og de-

korative spartelmasser

til indvendige vaegge,
lofter og gulve

Gulvtaepper, elastiske
gulvleegninger:
vinyl, linoleum, gummi
m.m.

Produkter til afretning
af underlag, priming og
limning ved beklaed-
ning af vaeg og gulv
med: Fliser, trae, linole-
um, vinyl og teepper.

Produkter til overflade-
handling af indenders
naturstensgulve med
ikke filmdannende
produkter, fx voks, olie
og syntetiske polyme-
re, for at gere gulvet
modstandsdygtig mod
smuds og fugt.

Oplg@sningsmidler (VOC/
SVOC)

Oplgsningsmidler (VOC/
SVOC)

Oplgsningsmidler (VOC/
SVOC)

Oplgsningsmidler (VOC/
SVOC)

Skal vaere maerket
med anerkendt
miljgmaerke, ex.

Blauer Engel,
EU-Blomst eller
Svanemeerket

Skal veere meerket
med anerkendt
miljgmaerke, ex.

Blauer Engel,
EU-Blomst eller
Svanemeerket

Alternativ dokumen-

tation ved kalkbe-
handling (ikke krav
om miljgmeaerke)

GUT quality label,
indeklimamaerket,
C2C-certificeret
,eller miljgmaerket

Svanemeerket, EU
blomst, finsk M1,
Indoor Air Comfort
Gold, RAL UZ 113

eller
EMICODE (EC1,

EC1PLUS, EC1-R,
EC1PLUS-R)

Indhold af Oplgs-
ningsmidler <5 %

og

Ma ikke veere fare-
meerket

Teknisk datablad,
sikkerhedsdatablad,
producenterklaering,
maerkningscertifikat.

Teknisk datablad,
sikkerhedsdatablad,
producenterklaering,
maerkningscertifikat

Teknisk datablad,
producenterklaering
og/eller miljgmeer-
ningscertifikat

Teknisk datablad,
producenterkleering
og/eller miljgmaer-
ningscertifikat

eller

EMICODE licens,
eller M1-, Indoor Air
Comfort klassifi-
kation

Sikkerhedsdata-
blad. Hvis ikke skal
der udfyldes leve-

randgrerkleering.

KUN Overfladebe-
handlinger udfert
pa byggeplads

(Indikator 1)

Alle relevante
bygningsdele og
byggevarer

(Indikator 2)

Alle faste gulvtaep-
per og gulvbelaeg-
ninger

(Indikator 6+7)

EMICODE:
-EC1, - EC-
1PLUS, - EC1("R” i
baggrund)
-EC1PLUS "R” i
baggrund
eller
Emissionsklasse:
- M1
- Indoor Air Comfort
Gold
eller
Miljgmaerket med
EU Blomst, Sva-
nemeerket, Blauer
Engel

(Indikator 8)
(Indikator 10)
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V6

V7

V8

V9

V10

V11

V12

V13

PU-og epoxy-baseret

overfladebehandling

Tagpaptage

Bzerende bygningsdele

af tree indvendig og

udvendig inkl i tagud-

haeng

Ikke-beerende
bygningsdele af trae

indvendig og udvendig

(f.eks. facader og
terrasser)

Byggeskum og mon-
tage-skum isolerende
og udfyld af hulrum
samt til montering af
isoleringsmaterialer.

Byggematerialer med
flammehaemmer

Biocid og brandhaem-
mende behandlet
byggevarer: traebe-

skyttelse, traebaserede

produkter, isolerings-
materialer

Hand- og kekken-
vaskarmaturer

MILJ@ 2 side 40

Epoxy og PU-ba-
serede produkter,
2Komponent-PU-lak,
PU-gulvbehandlinger

Bitumen primer

Kemisk treebeskyttelse

(trykimpraegnering)

BK = brugsklasse
(tidligere fareklasse)

Traebeskyttelse af
ikke-baerende byg-
ningsdele af tree

Fugeskum, bygge-
skum, og monta-
geskum f.eks. til

montering af dere og
vinduer samt til limning
og fugning af facade-,

terraen-, tagisolering
m.m.

Omfattet af denne

indikator er isolerings-
materialer til tekniske

installationer samt
veegbeklaedninger,
der er flammeham-

met. Denne indikator
indebzerer forbud mod

visse typer flamme-
haemmere.

Baerende treekonstruk-

tion, treefiberplader,

organiske isolerings-
materialer (papirisole-
ring, treefiber, traeuld,

fareuld mv.)

Oplgsningsmidler (VOC),
farlige stoffer iht.
CLP-forordningen

Farlige stoffer iht.
CLP-forordningen
Bitumen

Biocider

Treebeskyttelsesmidler
(type 8 iht. 528/2012/EC)

Biocider

Traebeskyttelsesmidler
(type 8 iht. 528/2012/EC

Blgdgeringsmidler, flam-
mehammere,

Klorparaffiner (CP) eller
bromerede flammehaem-
mere (PBB og PBDE)
eller klorede flamme-
hammer (TCEP).

Bor-forbindelse

Bly og tungmetaller

Et af felgende krav
skal opfyldes:

1. GISCODE PU40

2. GISCODE REO05,
RE10, RE20 eller
RE30

3. GISCODE PU10,
PU40, PU6G0, RE05
/ RE10

+ (for alle)
dokumentation for
afgasning

Montage uden an-
vendelse af primer

Kun konstruktiv
traebeskyttelse

eller

naturligt mod-
standsdygtig treety-
pe inkl. Thermow-
ood, Superwood og
modificeret trae (fx

Kebari) e.lign

Naturligt mod-
standsdygtig treety-
pe inkl. Thermow-
ood, Superwood og
modificeret trae (fx

Kebari) e.lign

Isocyanatfri byg-
geskum eller ingen
brug af byggeskum

Indhold < 0,1%

Bor-forbindelser
<1%

Godkendt til
drikkevand — fx
drabemeerket eller
GTV

Teknisk datablad,
sikkerhedsdatablad,
test-certifikat.
Hvis ikke skal der
udfyldes leverandg-
rerkleering.

Teknisk datablad,
sikkerhedsdatablad,
producenterklaering,

test certifikat

Teknisk datablad

Teknisk datablad,
sikkerhedsdatablad,
producenterklaering,

Teknisk datablad,
sikkerhedsdatablad,
producenterklaering,

Teknisk datablad,
leverandgrerkleering

Teknisk datablad,
producenterklaering
med
“ingen borforbindel-
ser > 0.1%"

Teknisk datablad,
sikkerhedsdatablad

DGNB - DGNB Villa
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Uden oplgsnings-
midler (VOC = 0,5%
- for epoxyharpiks
dog VOC < 5%),

Ma veere faremaer-
ket med GHS07 og
GHS08

O@

(Indikator
20+23+24)

(Indikator 25)

(Indikator 28+29)

Indvendig: alle
relevante
bygningsdele
Udvendig: alle rele-
vante bygningsde-
le. Dokumentation
udlades for maks.
5% af bruttoareal.
Treevinduer und-
taget.

(Indikator 30)

REACH-kandid-
atliste

(Indikator 38+39)

CP: med keede-
leengde 10-13 og
14-17 <0,1%

PBB: <0,1%
PBDE: <0,1%
TCEP: CAS nr.

115-96-8,
Tris(2-chloro-ethyl)
phosphate <0,1%

(Indikator 43)
(Indikator 45)

(Specielt for DGNB
Villa)
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BILAG 2 — Materialekatalog

Nar MILJG 2 - Indhold dokumenteres skal der altid vedleegges et materialekatalog.

Materialekataloget skal redeggre for, hvordan de materialer, der dokumenteres er anvendt.

Kataloget skal opbygges, s& man kan se, hvilke materialer, der er brugt hvor
Alle lag og hjeelpestoffer i bygningsdelene skal fremga.
Der skal veere krydsreference mellem katalog, filnavn p& produkternes dokumentation samt oplistning i Milja
2-veerktgjet.
Der skal vedlaegges detaljetegninger sammen med materialekataloget over de forskellige konstruktioner, samt
henvisning til hvor de givne materialer er placeret.

Et materialekatalog kunne opbygges som nedenstaende:

Materialekatalog - Ydervaeeg =~ = oo -+ Oversigt udarbejdes for hver
konstruktion (vaeg, tag osv.)

----------------------------- - Detaljetegning der viser alle
konstruktionslag

Skemaoversigt over de
forskellige materialer
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BILAG 4 SVHC-FORESPYRGSEL

Forordning (EF) nr. 1907/2006 (REACH-forordningen), oplysningskrav i henhold til art. 33

Til rette vedkommende,

Det Europaeiske Kemikalieagentur ECHA har pa sin hjemmeside udgivet en liste over seerligt bekymrende stoffer, der op-
fylder kriterierne i art. 57 i ovennaevnte REACH-forordning og er blevet beregnet i henhold til proceduren i forordningens
art. 59 (http://echa.europa.eu/chem_data/candidate_list_table_en.asp).

Jeg beder Dem om at meddele mig/os med henvisning til artikel 33, stk. 2 ovf., hvorvidt et af disse stoffer af saerlig stor
bekymring er indeholdt i produkt ,XXXX*, som De markedsfgrer i forhold over 0,1 %, og at stille mig/os de oplysninger til
radighed, som er ngdvendige for en sikker anvendelse af produktet ,XXXX".

I henhold til art. 33 i ovennaevnte forordning er De som leverandgr af ,XXXX* forpligtet til at stille disse oplysninger til

radighed for mig som forbruger inden for 45 dage.

Mange tak &
med venlige hilsener
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BILAG 5 HANDTERING AF FORKERT ANVENDELSE (VED MATERIALE-
KONTROL PA BYGGEPLADSEN)

Safremt der under byggepladsinspektioner konstateres enkelte materialer, der ikke er i overensstemmelse med det
gnskede kvalitetstrin 1 for de opgivne indikatorer i "Vurderingsliste for miljgfarlige stoffer’ (Bilag 1), skal dette attesteres
skriftligt af byggeledelsen via mangelliste. Denne mangelliste identificerer materialet, den pagaeldende komponent, det
udferte arbejde, arsagen til afvigelsen og omraderne med ikke-overensstemmende materiale.

Opnaelsen af kvalitetstrin 1 med disse afvigelser kan kun accepteres, hvis dette er dokumenteret, som falger:

Angivelse af den bergrte indikator og relevant komponent/materiale.

Skriftlig meddelelse om mangler/afvigelse fra byggeledelsen og anmeldelse evt. af udbredringsaktivitet fra entre-
prengren.

Angivelse af det omrade der er behandlet med det ikke-overensstemmende materiale. Det skal pavises, at dette
udger <5% af det samlede omrade for denne komponent/dette materiale (eksempel: fladt tag som et varmt tag,
ukorrekt anvendelse af primerbeklaedningen, omrade <5% af det varme tagomrade),

bevis ved tekniske data og sikkerhedsdatablad eller SVHC-bevis eller producenterklaering for at bygherren ikke vil
have nogen ulemper pa grund af permanent resterende forurenende stoffer i materialet som f.eks. tungmetaller,
bledggrere eller depotdannende oplgsningsmidler pa absorberende substrater (se bilag 4)

Protokoller over korrekt og regelmaessig materialekontrol (se ovenfor) pa byggepladsen

Byggeledelse eller alternativt byggefirmaet bekreefter retsgyldigt (ppa) at — ud over den enkelte fejlanvendel-

se — var ydelserne udelukkende udfgrt med godkendte materialer i henhold til det anskede kvalitetstrin for dette
kriterium.

Bemaerkning: DGNB papeger udtrykkeligt, at DGNB-dokumentationen skal svare til den byggede bygning. Afvigelser

mellem den tekniske dokumentation og DGNB-dokumentationen med hensyn til de anvendte materialer kan senere fgre
til skonomiske og sundhedsmaessige tab.
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MILJD 3 E

Ressourcer o

Indikatorer: Ressourcer - andel: 10%
1 Materialer
1.1 Ansvarlig oprindelse
1.2 Genbrug og genanvendelse
1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

2 Vand
2.1 Veerktgj: Drikkevandsbehov og spildevandsudledning
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MILJD 3 E

Ressourcer o

Malsatning

Formalet med kriteriet er at sikre effektiv udnyttelse af naturens ressourcer, hvor produktion og forarbejdning af rastoffer
samt transport samtidig er i overensstemmelse med anerkendte miljgmaessige og sociale standarder (ansvarlighed).

Her belgnnes Igsninger, som gaer det muligt at genanvende ressourcer uden tab af vaerdi og egenskaber. | trad med
malet om at reducere maengden af de ngdvendige primaere ressourcer, tilstreebes forbedret materialeeffektivitet. Dette

vil pa sigt gere det muligt at genbruge materialer uden tab, samtidig med en betydelig reduktion i de anvendte materiale-
meengder opnas. Dermed sigter kriteriet efter at skabe en mere cirkuleer fremtid ift. forbruget af naturens ressourcer inkl.
vandressourcer og ideelt helt undga forbrug af jomfruelige, ikke-fornybare ressourcer. Hermed forbedres mulighederne
for at ressourcer fortsat vil vaere tilgeengelige for fremtidige generationer i starst mulig udstraekning. Gennem reduktion af
drikkevandsforbrug og spildevandsudledning er malet ogsa, at det naturlige vandkredslgb belastes sa lidt som muligt.

Fordele
Forbedret gennemsigtighed kan gge kendskabet til social og miljgmeessig ansvarlighed og dermed yderligere age efter-
spargslen pa baeredygtig og sociogkonomisk acceptabel indvinding af ramaterialer.

Bygningsejere, der reducerer ressourceforbruget, vil drage fordel af de reducerede omkostninger allerede i byggefasen.
For brugerne af bygningen, vil de positive effekter vise sig ved lavere omkostninger under brugsfasen nar bygningen skal
vedligeholdes, repareres eller moderniseres. Det langsigtede formal og fordelen ved kriteriet, hvilket kreever dybdega-
ende viden om materialerne i bygningen, er at kunne betragte bygninger som en midlertidig "opbevaring” af materialer.
Det vil betyde, at selv ved endt brug af bygningen, vil det fortsat veere en lukrativ forretning at adskille bygningen, for at
kunne genbruge eller genanvende materialerne i neeste produktsystem. Derudover opfordrer kriteriet til, at der allerede i
byggefasen indteenkes genbrugte eller genanvendte materialer, sa forbruget af jomfruelige ressourcer allerede nu mind-
skes.

Reduktion af drikkevandsforbrug og spildevandsudledning reducerer driftsomkostningerne og seenker presset pa drikke-
vandsressourcer og rensningsanleeg.

Videre udvikling
Pa nuveerende tidspunkt er der specifikt fokus pa ansvarlig udvindelse af trae og natursten, men pa sigt kan disse materi-
aler blive suppleret eller erstattet med andre materiale- eller produkttyper.

Maden, hvorpa materialer genbruges og genanvendes, andres kontinuerligt. Det er forventeligt, at indikatorer om ned-
tagning og genanvendelse pa sigt integreres i MILJQ 1-kriteriet omkring Livscyklusvurdering.

Adgang til rent drikkevand bliver stadig vigtigere iseer i en international sammenhaeng. Stigende maengder ekstremregn
@ger behovet for lokal handtering af regnvand og klimasikring. DGNB fglger udviklingen og opdaterer kriteriet i overens-
stemmelse hermed.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
MILJ@ 3 10 %
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EVALUERING

Indikator 1.1 vurderer anvendelsen af produkter, hvis ramaterialer udvindes og leveres ansvarligt og som i vaesentlig
grad anvendes i konstruktionen, i de tekniske systemer, i udendars faciliteter eller fast inventar. Jo flere ansvarligt sour-
cede ramaterialer anvendt eller erstattet af sekundeere ramaterialer, desto bedre er vurderingen i dette kriterie. | kriteriet
kan der maksimalt opnas 100 point

| indikator 1.2 evalueres projektets fokus pa genbrug og genanvendelse af materialer og bygningskomponenter. Det vur-
deres, hvordan genbrugte og genanvendte materialer implementeres i byggeriet, for at fremme brug af allerede anvendte
materialer. Eksempler pa alternative foranstaltninger, der ligeledes bidrager til formalet med denne indikator kan ogsa
bidrage med point (indikator 1.X).

Under indikator 2 udfgres en kvantitativ beregning af vandanvendelsesfaktor, der repraesenterer bade forbrug af drikke-
vand og udledning af spildevand, herunder regnvand afledt fra grunden. Beregninger af bygningens forbrug af drikke-
vand og spildevandsudledning udfgres i det tilhgrende veerktagj MILJD 3-Vandberegner. Veerktgijet er tilpasset fremgangs-
maden beskrevet nedenfor. Det endelige resultat sammenlignes med den dynamiske graenseveerdi for bygningen.

Nr. INDIKATOR POINT

1 Materialer
1.1 Ansvarlig oprindelse Maks. 60
1.1.1 Tree fra dokumenteret ansvarlig skovdrift Maks. 30
Kvalitetstrin 1: 50 % dokumenteret ansvarlig ressource 5
Kvalitetstrin 2: 75 % dokumenteret ansvarlig ressource 15
Kvalitetstrin 3: 90 % dokumenteret ansvarlig ressource 30
1.1.2 Natursten fra dokumenteret ansvarligt stenbrud Maks. 15
Al anvendt natursten i bygning og i terraen er fra dokumenteret ansvarlig oprindelse. 15

Hvis der ikke anvendes natursten opnas der fuld point for indikatoren.

1.1.3 Transportafstand for byggematerialer Maks. 15
Byggematerialer (udvalgte) er transporteret maks. 500 km fra produktionssted 15

1.2 Genbrug og genanvendelse Maks. 30
1.2.1 Genbrugte og genanvendte materialer i bygning Maks. 30

Andel (vaegtprocent) af den samlede bygning udfgres i genbrugte eller genanvendte materi-
aler. Genbrugte og genanvendte materialer defineres som materialer, der har haft en levetid i
et tidligere byggeri eller er affald/restproduktion, der star til bortskaffelse.

1% =1 point

30% = 30 point

Der skal interpoleres mellem pointene.
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Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Milje kvalitet
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Maks. 20

Foranstaltninger/eksempler, der muligger direkte genbrug af hele komponenter, kan evalue-

res her.

Lgsninger skal godkendes ved Green Building Council.

Reversible samlinger

Der er reversible samlinger i en betydelig
del af den baerende konstruktion, fx ved
brug af bjeelke/sgjle systemer.

Genbrug af mursten
Der er opmuret i et materiale der kan
adskilles fra murstenene efter endt brug.

Service-kontrakt for bygningsdel med
tilbbagetagnings- eller genbrugsstra-
tegi

En betydelig del af den relevante vaerdi
af en bygningsdel er paviseligt genan-
vendt, genbrugt eller implementeret via
forretningsmodeller, der er i overens-
stemmelse med konceptet med cirkulaer-/
delingsgkonomi.

Giver ogsa point i DKONOMI| 1 - Driftsef-
fektivitet.

Reversible samlinger +10
kan @ge genanvende-

ligheden af bygnings-

komponenter.

Brug af eks. kalkmgrtel +10
muligg@r genbrug af
mursten.

Sikrer eller i veesentlig 59
grad understotter gen-
anvendelighed.
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2 Vand
21 Veerktaj: Drikkevandsbehov og spildevandsudledning Maks. 40
Dynamisk greenseveerdi < vandforbrugsvaerdi 5
Dynamisk referenceveerdi = vandforbrugsveerdi 20
Dynamisk malveerdi = vandforbrugsvaerdi. 40

Brug af regnvand eller grat spildevand indgar i vurderingen af vandforbrugsveerdien. Det
sparede drikkevand og det reducerede spildevand registreres i vurderingen af vandparame-
teren og indgar i evalueringen af livscyklusvurderingen.
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans
Kriteriet fremmer brugen af materialer, der indvindes, forarbejdes og transporteres iht. anerkendte miljgmaessige og
sociale standarder.

Indikator 1.1 omfatter beskyttelse af skove, forbud mod bgrnearbejde, overholdelse af sociale og miljigmaessige standar-
der i forbindelse med indvinding af tree og natursten samt 'rimelig’ transport. Anvendelsen af certificeret tree og treemate-
rialer fremmer den baeredygtige administration og bevarelse af skovene. Arbejdsbetingelserne i stenbrud og forarbejd-
ningsvirksomheder i udviklings- og veekstlande forbedres gennem overholdelsen af anerkendte standarder inden for
forarbejdning af natursten.

At kunne genbruge og genanvende udger ydermere en handgribelig kvalitet, der positivt pavirker flere dimensioner af
beeredygtighed (livscyklusvurderinger, miljgpavirkninger, omkostninger osv.). Indikator 1.2 saetter fokus pa, at der vaelges
genbrugte og genanvendte materialer, for at forbruget af jomfruelige ressourcer mindskes, mens 1.X evaluerer foran-
staltninger der muligger direkte genbrug. Der saettes fokus pa, at der vaelges materialer, hvor der er en kendt strategi

for genanvendelse eller genbrug, og at samlingsmetoderne ikke forringer chancerne for, at materialet efterfalgende kan
indga i endnu en livscyklus. Dette er med til at statte op om regeringens plan for et "Danmark uden affald” samt efterleve
affaldshierarkiet; forebyg, genbrug, genanvend, nyttigger og sa vidt mulig undga sidste udvej, som er at sende til deponi
med hab om, at vi i fremtiden har teknologi og viden til at udnytte ressourcerne.

Endelig vil reduktion af drikkevandsforbrug og spildevandsudledning reducere driftsomkostningerne og saenke presset pa
drikkevandsressourcer og rensningsanlaeg i indikator 2.

Il. Yderligere aspekter

Ansvarlighed

Standarder ved auditering og certificering understatter kommunikationen af ugennemsigtige forhold vedrgrende rastoffer
og tjener som en klar retningslinje for de involverede virksomheder angaende forskellige aspekter af ressourceindvin-
ding. For eksempel kan ,usynlige attributter” veere sociale eller miljgmaessige effekter, som producenten og/eller slutbru-
geren ikke kan leese af byggematerialet selv, f.eks. overholdelse af menneskerettighederne ved udvinding af rastoffer
eller forurening af grundvandet fra udledning af kemikalier. Standarder kan saledes pa en troveerdig made formidle og
sikre forarbejder/slutbruger komplekse oplysninger om byggematerialet og derigennem hjaelpe med at harmonisere og
handheeve klare bestemmelser og krav pa det internationale marked.

Produkter, der bruges i byggesektoren, er meget forskellige med hensyn til deres oprindelse, indvindings- og forarbejd-
ningstype. Der er i gjeblikket nogle fa standarder, der styrker omfattende gennemsigtighed og sikring af miljgmaessige

og sociale standarder. Mange virksomheder driver deres produktion i overensstemmelse med miljgstyringsstandarder,

overholder sociale minimumskrav eller rapporterer omfattende om beeredygtighedsaspekter, der er relevante for deres

produktion i sammenhaeng med CSR-rapporter.

Ulovlig og ikke-beeredygtig temmerhugst er et globalt problem med omfattende negative skonomiske, miljgmaessige
og samfundsmaessige konsekvenser. De negative virkninger skyldes blandt andet, at nogle lande ikke har kontrol med
feeldning af skovene og derved gar glip af indteegter fra skovhugsten. Det pavirker levevilkar for lokalbefolkningen og
levesteder for dyr og planter, nar skove bliver gdelagt, og det gvrige skovbrug udsaettes for unfair konkurrence. En del
af treeet handles internationalt og kommer bade til Europa og sandsynligvis ogsa til Danmark. Der findes ingen officielle
statistikker om ulovligt trae, men for nogle lande estimeres det, at mere en 90 % af det handlede trae er feeldet ulovligt.
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Skadevirkningerne kan besté i omfattende ukontrollerede skovrydninger, der farer til erosion, oversvemmelser og or-
kendannelse, udryddelse af truede arter af vilde planter og dyr samt forringelse af livsvilkarene for millioner af lokale og
indfadte, der verden over lever i dyb afhaengighed af skovene. Sammen med EU arbejder Danmark pa at stoppe EU’s
import af ulovligt tree. EU’s Temmerforordninger fik virkning fra 3. marts 2013. Fra den dag blev det ulovligt at omseette
ulovligt feeldet tree eller treeprodukter heraf pa EU’s indre marked.

Bekaempelsen af bgrnearbejde skal ske pa global basis. EU skal som led i sin handels- og udenrigspolitik gare alt for at
hindre, at barn udsaettes for lidelser, vold og uretfaerdighed, og som led i sin udviklingspolitik give de pageeldende bgrn
nye perspektiver. Problemet er kendt inden for handelen med natursten og byggematerialer i EU. Rastofferne hertil stam-
mer for det meste fra tredjelande, hvor begrnearbejde kan forekomme.

Genbrug og genanvendelse

De bygninger og tilhgrende byggematerialer, der bygges i dag, har en hgj gennemsnitlig forventet levetid. Derfor forven-
tes mange materialer fgrst at blive nedrivningsmateriale eller potentielt affald om 50 til 100 ar ude i fremtiden. Byggesek-
toren udggr derfor en slags stor-skala ressourceopbevaring. Det er derfor vigtigt, at fremtidens bygninger ikke bliver et
midlertidigt bortskaffelsessted, fgr de bliver klassificeret som affald. Malet med at ggre det lettere at genbruge og genan-
vende, er at bevare naturressourcer og reducere maengden af genereret affald. Indikatorer der betragter bygningen og
dens komponenter med hensyn til design og materialevalg. Niveauet af designet i kombination med materialets mulighed
for genanvendelse eller genbrug, seetter fokus pa ressourceeffektivitet. Det er her vigtigt at forfalge méalet om at reducere
brugen af primeere og jomfruelige materialer ved at vaelge genbrugte/genanvendte eller genbrugelige/genanvendelige
materialer. Her er det essentielt at sikre, at genanvendt materiale kan udvindes i en hgj kvalitet og samtidig kan sorteres
i de indeholdte materialetyper ved endt levetid for bygningen. Som en del af tilgangen er det vigtigt at demonstrere eller
dokumentere, at bygningskomponenterne og samlingerne mellem disse kan adskilles. Der skelnes ikke mellem at gore
det pa byggeplads eller fabrik. Bygningen forventes at have udskiftnings-/renoveringsfaser fgr endt levetid, og derfor bagr
disse ogsa medtages i planlaegningen, nar bygningen designes og der veelges materialer.

For alternativ opnaelse af point, skal det overvejes om foranstaltningerne bidrager til falgende fire aspekter:
1. Materialets niveau: Valg af materialer med let genbrugelighed/genanvendelighed
Malet er at muliggere genbrug og genanvendelse af paviseligt genbrugelige og genanvendelige materialer ved
endt levetid for de anvendte byggematerialer. | nogle tilfeelde kan tilseetningsstoffer og overfladebehandlinger
pavirke denne mulighed negativt.
2. Design niveau: Let genbrugelig/genanvendelig konstruktion
Malet er at planlaegge adskillelsen af bygningskomponenterne og materialerne. Nem adskillelse af komponenter
og materialer forbedrer mulighederne fortsat brug, genbrug eller genanvendelse eller nyttiggerelse pa bygge-
pladsen eller fabrikken. Desuden vil en konstruktion, der er let genbrugelig/genanvendelig, ogsa gere eventuelle
reparationer lettere i Igbet af bygningens levetid.
3. Planlzegningsansvar
Designere bar aktivt adressere adskillelse og genbrug/genanvendelse tidligt i udveelgelsesprocessen for byg-
gematerialer sammen med bygherre. At inkludere disse emner i overvejelserne vil give en fordel for bygningen i
driftsfasen.
4. Produktansvar
Producenter eller firmaer, der leverer produkter eller tjenester, skal levere tilstrackkeligt belaeg for, at deres
produkter, tjenester, etc. lever op til at kunne @ge genbrug og genanvendelse. Der kan veere tale om at firmaet
tilbagetager produktet/materialet eller dokumenterer forretningsmodeller, der giver mulighed for midlertidig leje af
produkter til udferelse af funktioner i bygningen. F.eks. ved leasing af produkterne som en service, der leveres af
producenten.
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Vandressourcer

Et mere baeredygtigt byggeri ma have et mal om at reducere drikkevandsforbruget og spildevandsudledningen, sa det
naturlige vandkredslgb belastes sa lidt som muligt. Derfor er det vigtigt allerede i planlaegningsfasen, at etablere forud-
seetninger for at pavirke det senere vandforbrug og den efterfglgende spildevandsudledning. Ud fra nogle fastlagte anta-
gelser om forbrugeradfaerd og den planlagte handtering af grat spildevand og regnvand evalueres disse forudsaetninger i
indikatoren.

lll. Metode

| forbindelse med vurderingen af treeprodukter tages hensyn til bade byggepladstree samt treematerialer, som indgar i
selve bygningen. Evt. betonforskalling benyttet under konstruktionsprocessen vurderes selvsteendigt. Kravet omfatter
ikke paller og anden emballage.

1. Materialer

1.1 Ansvarlig oprindelse

1.1.1 Tree fra dokumenteret ansvarlig skovdrift

Der skal i videst muligt omfang anvendes tree og treematerialer, for hvilke treeleverandgren kan dokumentere, at traeet
stammer fra skove, der er forvaltet baeredygtigt, eller hvor det kan dokumenteres, at det er genbrugstrae.
Dokumentationen for baeredygtigt trae er FSC- (Forest Stewardship Council) eller PEFC- (Programme for Endorsement
of Forest Certification) certificering af trae og treematerialer. Bambusprodukter betragtes i denne sammenhaeng som
treemateriale. Alle PEFC og FSC certificerings claims vurderes ens, ogsa "recycled” og "70 % mix” og lignende hvor 70 %
materiale er fra certificeret oprindelse og resterende er fra kontrolleret oprindelse.

For genbrugstrae kreeves dokumentation for, at produktet har vaeret anvendt tidligere. Genbrugstrae omfatter for eksem-
pel trae, der har veeret brugt i andre projekter i form af treetraller eller afdeekning/afskaermning. Kravet omfatter bade
selve bygningen og konstruktionsprocessen. Det vil sige, at der i forbindelse med vurderingen tages hensyn til bade det
anvendte tree (byggepladstrae) samt traeematerialer, som indbygges i selve bygningen. Kravene og vurderingen opdeles i
tre kvalitetstrin: hvor trin 1 giver faerrest point, og trin 3 giver flest.

Kravet omfatter ikke paller og anden emballage.

Det er her muligt at opdele evalueringen i generelle bygningsdele, fast inventar og byggeplads (herunder forskalling).
Her kan der opnas 30 point for generelle bygningsdele, 10 point for byggeplads, men nul point for inventar.

ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2
HELE BYGNING GENERELLE BYGNINGSDELE FAST INVENTAR BYGGEPLADS
Kvalitetstrin 1 10 point 6 point 2 point 2 point
Kvalitetstrin 2 30 point 18 point 6 point 6 point
Kvalitetstrin 3 50 point 30 point 10 point 10 point

Tabel 1: Indikator 1. Alternativ opdeling af de anvendte materialer.

Kvalitetstrin 1
Minimum 50 % af alt tree og treemateriale, der er anvendt i selve bygningen og konstruktionsprocessen, er dokumenteret
FSC- og/eller PEFC-certificeret og/eller genbrugstree.

Kvalitetstrin 2

Minimum 75 % af alt tree og treemateriale, der er anvendt i selve bygningen og konstruktionsprocessen, er dokumenteret
FSC- og/eller PEFC-certificeret og/eller genbrugstrae.
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Kvalitetstrin 3

Minimum 90 % af alt tree og treemateriale, der er anvendt i selve bygningen og konstruktionsprocessen, er dokumenteret
FSC- og/eller PEFC-certificeret og/eller genbrugstrae.

Kriteriekravene skal senest implementeres i udfgrelsesfasen, hvor beeredygtighedsaspekterne indgar i udbudsmaterialet.
Det anbefales at involvere relevante leverandgrer og aktgrer tidligt i forlgbet og sikre, at de er opmaerksomme pa kriterie-
kravene til tree og treemateriale.

| de sjeeldne tilfeelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes tree i selve bygningen eller i forbindelse med kon-
struktionsprocessen, vurderes dette som kvalitetstrin 3.

1.1.2 Natursten fra dokumenteret ansvarligt stenbrud
Der evalueres i forbindelse med denne indikator kun ud fra ét kvalitetstrin.

Kvalitetstrin 1

Helt overordnet geelder det, at der kun ma anvendes natursten, som er produceret uden brug af barne- og tvangsarbej-
de. Anvendelsen af natursten fra lande i EJS og Schweiz er ikke underlagt nogen begreensninger, idet minimumskravet
er reguleret gennem den europeeiske sociallovgivning. Dette dokumenteres ved hjeelp af oprindelses-og forarbejdnings-
land for det anvendte produkt.

For natursten fra ikke-EQ@S-stater og Schweiz skal det dokumenteres, at kravene i ILO-konventionen 182 er opfyldt, og
at der bliver gennemfart uanmeldte, uafhaengige kontroller i stenbruddene. Produkter med Stenhuggerlauget i Danmark
— blat meerkat, TFT Responsible Stone Programme, XertifiX- eller Fair Stone-meerkat opfylder de anfgrte krav. Overens-
stemmelsen for andre maerker skal godkendes af DK-GBC i det enkelte tilfeelde.

Kriteriet omfatter bade selve bygningen, konstruktionsprocessen samt belaegninger og inventar i udearealer.
| de sjeeldne tilfeelde, hvor der iht. dokumentationen ikke anvendes natursten i bygningen, vurderes dette af beregnings-
meessige arsager som kvalitetstrin 1.

1.1.3 Transportafstand for byggematerialer
Folgende (udvalgte) byggematerialer er transporteret maks. 500 km fra produktionssted.*
Primeaere baerende konstruktion (trae/CLT, beton, murveerk eller lignende).
Fundament og etagedaek (trae, beton)
Tagbeleegning
* Med produktionsted menes lokation for produktets seneste forarbejdende led sasom beton- eller traeelementproducent,
savveerk, teglveerk mm. Distributar/leverandgr, der ikke selv producerer kan ikke betragtes som produktionsted.

1.2 Genbrug og genanvendelse

1.2.1 Genbrugte og genanvendte materialer i bygning

Her evalueres den maengde materiale, der er genbrugt eller genanvendt i den opfgrte bygning. Genbrugte eller genan-
vendte materialer er defineret som materialer, der har staet til bortskaffelse i et tidligere byggeri eller er affald/restproduk-
tion. De genbrugte og genanvendte maengder evalueres i procent af bygningens samlede masse.

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point. Kriteriet evaluerer bl.a., at materialer til bygningsdele veelges
med henblik pa genbrug eller genanvendelse efter endt levetid.

MILJ@ 3 side 54 © DK-GBC



DGNB - DGNB Villa Milje kvalitet

PILOTVERSION 2022 MILJ@ 3 / RESSOURCER

2. Vand

Forbrug af drikkevand, samt dannelse af spildevand som fglge af vandforbruget, vurderes i kriteriet vha. et regneark.
Regnearket tager udgangspunkt i en raekke standardforudsaetninger for forbrug af vand til forskellige installationer (som
toilet, bad mv.) samt behovet for behandling af spildevand som fglge af vandforbruget. Vurderingen indebaerer ogsa vur-
dering af den meengde regnvand, som dannes pa grunden, samt hvorledes regnvandet evt. anvendes i bygningen som
erstatning til forbrug af vand med drikkevandskvalitet. Endeligt vurderes det ligeledes, hvorledes regnvandet behandles
(f.eks. nedsives pa grunden eller udledes som spildevand).

Det estimerede vandforbrug sammenlignes med en dynamisk graenseveerdi, som ligeledes beregnes for den aktuelle
bygning. Det skal bemeerkes, at det estimerede vandforbrug ikke nadvendigvis er identisk med det aktuelle forbrug i
bygningen, idet der arbejdes med standardforudsaetninger for udvalgte aktiviteter med indflydelse pa vandforbruget.

Undersogelse, behov for drikkevand Undersgagelse, spildevandsudiedning
oo Remans oo e
e forbrug af regnvand
i Forbrug af grat spildevand
EENINLI =S =L ecEn Bruser/badekar eller decentral rengering pa

(feks. til toiletskyl) grunden

Forbrug af regnvand
(f.eks. til toiletterfurinaler WClurinaler
eller rengering)
Behov for Vaskemaskine
drikkevand (kun bolig)

Figur 1. Overordnede principper for vandberegninger. Figuren viser ikke alle forbrug som skal inkluderes i beregningen.

Systemgranser

For at kunne evaluere drikkevandsforbruget og spildevandsafledningen betragtes farst og fremmest de forhold, som
planlzegningen kan have indflydelse pa. Forbruget af drikkevand estimeres ud fra en raekke standardforudsaetninger, der
ikke inkluderer forbruget af vand til at drikke og til madlavning.

Som regel er brugernes vandforbrug den afgerende stgrrelse, hvorfor besparelser i kraft af vandbesparende teknikker
fremstar saerdeles relevante. Anvendelse af vand til renggring har derimod minimal indflydelse.

Vandforbrugsvaerdi

| kriteriet arbejdes med en "Vandforbrugsvaerdi”, som fas ved at laegge drikkevandsforbruget og spildevandsudledningen
sammen. Denne vandforbrugsveerdi giver en simpel vaerdi for, hvordan vandet i bygningen handteres. Faste antagelser
vedrgrende forbrugerens adfaerd og de faktiske vaerdier inddrages i evalueringen.

Vandforbrugsveaerdien (VK) beregnes pa falgende made:

V,=DVF, + 8V, +8V,, (1)
hvor
V. er Vandforbrugsvaerdi i [m3/ar].
DVF, erbrugernes drikkevandsforbrug i [m*/ar].
SV, er brugernes spildevandsudledning i [m3/ar].

SV er regnvand, der afledes i via kloakken i [m?/ar].

RV
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| det fglgende beskrives principperne bag beregningerne for brugernes drikkevandsforbrug samt spildevandsudledning.
Beskrivelsen indeholder de formler, som bruges til de endelige beregninger. Bemeerk at disse beregninger udfgres i det
tilhgrende regneark, hvor alle angivne formler og veerdier er indarbejdet.

Brugernes forbrug af drikkevand (DVF,) findes ved at se pa forbruget af vand i samtlige af de medregnede installationer
i bygningen sammen med den forventede brugeradfaerd. | beregningen medtages ogsa evt. brug af regnvand eller grat
spildevand, der erstatter brug af vand af drikkevandskvalitet, som derfor kan fratreekkes vandforbruget. Den resterende
maengde af vandforbruget er saledes af drikkevandskvalitet. Det endelige forbrug af drikkevand beregnes pa fglgende
made, hvor de installationer, som er listet i Tabel 1, medtages:

DVF_=VF-VF_-VF_, 2)
hvor
DVF,  erbrugernes drikkevandsforbrug i [m*/al.
VF, er specifikt vandforbrug i samtlige installationer i [m3/a].
VF
VF

RV er maengden af regnvand il f.eks. udskylning af toilet i [m?/a].

ov er maengden af grat spildevand til f.eks. udskylning af toilet i [m*/a].

Det specifikke vandforbrug VF, i installationer findes pa grundlag af det daglige vandforbrug iht. den forventede brugerad-
feerd og hjemmedage:

VF, = (N, *f * as, * d/a) / 1000 3)
hvor
VF, er specifikt vandforbrug i installationer i [m?a].
N; er antal brugere.
f er faktor for hvor meget de forskellige installationer bruges pr. dag iht. Tabel 1.
as, er installationsspecifik veerdi for vandforbruget installationer i [I/skyl], [I/s], [I/gang].

er brugsdage.
a er ar.

Brugernes spildevandsudledning SVB fremkommer af summen af det specifikke vandforbrug i installationer minus det
genbrugte gra spildevand og/eller spildevand, der renses centralt pa bygningsarealet:

SV, =VF-VF, SV, (4)
hvor
SV, er brugernes spildevandsudledning i [m?a].
VF, er specifikt vandforbrug i installationer i [m3/a].
VF,, er maengden af genbrugt grat spildevand til f.eks. toiletskylning i [m®a].

SV, ermeangden af spildevand, der renses decentralt pa bygningsarealet i [m*/a].
Meengden af renset spildevand pa bygningsarealet kan bestemmes pa grundlag af det decentrale (lille) rensningsanleegs

kapacitet.

Beregning af referencevardi for brugernes drikkevandsforbrug og spildevandsudledning

Det estimerede forbrug af drikkevand i bygningen holdes op imod den dynamiske referencevaerdi for bygningen. Tabel 1
viser veerdier for vandforbruget i de standardinstallationer, som anvendes til beregning af den dynamiske graenseveerdi
for bygningen. For at optimere bygningens vandforbrug skal det derfor tilstreebes, at der anvendes installationer med
lavere vandforbrug end det angivet i Tabel 1.
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Tabel 1: Bestemmelse af referencevaerdien af den installationsspecifikke tilslutningsvaerdi

INSTALLATION INSTALLATIONSSPECIFIK VZERDI FOR VANDFORBRUGET INSTALLATIONER (I LISEK
ELLER L/SKYLNING)

Handvask 0,15 (I/sek)

wcC 6 (I/skyl)

WC - lille skyl 4 (I/skyl)

Urinal 3 (I/skyl)

Bruser 0,25 (I/sek)

Badekar 70 (1)

Kakkenvask 0,25 (I/sek)

Opvaskemaskine 20 I/vask

Vaskemaskine 60 I/vask

Regnvand som del af spildevandsudledning

| det fglgende vurderes, hvorledes handtering af den maengde nedber, som falder pa grunden og pa tagflader, handte-
res. Malet er at minimere belastningen af spildevandssystemet med den maengde regnvand/nedbgr, som arligt dannes
pa grunden (ved enten at nedsive regnvand pa grunden eller anvende regnvand som erstatning for drikkevand, hvor det
er muligt).

Den del af regnvandet SV_, som dannes pa grunden (grund samt tagflader) og ledes via kloakken, bestemmes pa

RV’
felgende made:

SVRV = N'VRV'NRV_VFR ®)
hvor
SV, er spildevandsudledning som afledt regnvand i [m3/a].

er forventet nedbgrsmaengde i [m*/a].

er maengden af nedsivende regnvand pa grundstykket i [m®/a].

er maengden af regnvand, der bruges til f.eks. toiletskylning i [m*/a].
er fradrag for forsinkelse af regnvand pa grunden [m%a].

Det skal dokumenteres pa passende vis, hvor meget regnvand der siver ned pa grundstykket. Den relevante ned-
bgrsmaengde N bestemmes som fglger:

N=(A"e,+A*e,)*S,/1000 (6)
hvor
A, er tagfladen i [m2].
A, er befeestet omrade af grundstykket i [m2].
e, er aflabskoefficient for tagfladen i [-].
€ er aflabskoefficient for det befaestede omrade af grundstykket i [-].
S, er specifik arlige nedbgrsmaengde for lokalomradet i [mm/ar].

Den del af grundstykket, der skal tages med i beregningerne, er selve grundstykket minus bygningens grundflade.

Aflgbskoefficienten er en vaerdi mellem 0-1, der angiver hvor stor en del af nedbaren, som opsamles og skal handte-

res pa en eller anden made. Befeestede arealer har hgjere aflebskoefficienter, mens beplantede og granne arealer har
lavere. Grgnne udendgrsomrader med naturlig nedsivning kan have en aflabskoefficient pa helt ned til 0,0. Se tabel 2 for
geeldende aflabskoefficienter.
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Tabel 2: Vejledende aflabskoefficienter (iht. DS 432)

OVERFLADEBESKAFFENHED AFL@BSKOEFFICIENT
Hardt tag (f.eks. tegl, beton, tagpap) 1,0
Fladt tag med grus eller sten 0,9
Grgnne tage med stor vandoptagelse, veekstlag 150 - 200 0,4
mm

Grenne tage med middel vandoptagelse, vaekstlag 60 - 0,5
100 mm

Grgnne tage med lille vandoptagelse, vaekstlag 20 - 40 0,6
mm

Areal med brosten/areal med betonsten med grus- eller 0,8
greaesfuger

Asfaltbelaegning 1,0
Grgnne udendgrsomrader med naturlig nedsivning 0

Forsinkelse af regnvand

Forsinkelsesbassin kan veaere udformet bade som vade eller lukkede bassiner.

Vade bassiner kan anvendes pé starre grenne omrader og give omradet en hgj rekreativ veerdi. Et bassin fungerer som
et magasin og renser vandet fgr udledning til evt. andre LAR-metoder (sdsom nedsivning i faskiner).

Et lukket bassin er et bassin, hvor regnvandet har plads til at opholde sig, inden det ledes til aflabssystemet. Der er nor-
malt vand i et lukket bassin i 2-3 dage efter regnvejr.

Bassinets forsinkelsesvolumen dimensioneres optimalt til 0,045 m3 pr. effektivt afledningsareal ved en overlabshyppig-
hed pa 10 ar.

V,=0,045[m*/m*(A *e +A  e,) (7)
Granseveerdi for afledning af regnvand
Tabel 3 viser greensevaerdier for afledning af regnvand for tagflader og grundstykket, som anvendes til beregning af den
dynamiske graenseveaerdi for afledning af regnvand. Den del af grundstykket, der skal tages med i beregningerne, er

selve grundstykket minus bygningens grundflade.

Tabel 3: Greenseveerdi for afledning af regnvand

Aflgbskoefficient for tagfladen 0,8
Aflabskoefficient for udearealer 0,8
Gransevardi

Antallet af brugere, installationer, tagflader og grundens areal har indflydelse pa bygnings arlige vandforbrug samt
meengden af spildevand. Pa grundlag af bygningens individuelle forudsaetninger findes der en dynamisk greenseveerdi,
som bruges til at male bygningens estimerede forhold op imod. Greensevaerdien anvendes til at beregne bygningens
endelige score i dette kriterie.

1.1 Drikkevandsbehov og spildevandsudledning
Brugsdage (for boliger) er 365 dage om aret.
Antal beboere i boliger bestemmes jf. personfaktor. Se manualens indledende afsnit om personfaktor.
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Tabel 7: Brugsspecifikke faktorer

INSTALLATION FAKTOR FOR HVOR MEGET DE FORSKELLIGE INSTALLATIONER
BRUGES [SEKUNDER ELLER SKYL PR. PERSON PR. DAG]

Handvaske 195

Handvaske bergringsfri 130

WC - lille skyl 4

wC 1

Bruser 120

Badekar 114

Opvaskemaskine 0,3

Vaskemaskine 0,25

De brugsspecifikke faktorer er baseret pa felgende antagelser:
Hver beboer vasker haender 195 sek. per degn. Hvis handvasken er bergringsfri, vasker hver beboer heender 130
sek. per dagn.
Hver beboer benytter stort skyl en gang i dggnet og lille skyl 2 gange i dggnet.
Hver beboer tager brusebad hver dag i 2 min.
Hver beboer tager bad i badekar hver 14 dag, hvis de har et badekar.
Hver beboer kgrer en fuld opvaskemaskine ca. hver tredje dag.
Hver beboer kgrer en fuld vaskemaskine hver fjerde dag.

Antagelser vedr. boliger med badekar

Med henblik pa at spare vand er en bruser klart mere fordelagtig end et badekar. Badekarrets form skal veelges saledes,
at det ogsa kan bruges som brusebad uden at ga pa kompromis med komforten. Starrelsen pa et badekar haenger di-
rekte sammen med vandforbruget. Jo mindre badekarret er, desto mere vand kan der spares. Hvordan armaturet leverer
vandet, har ingen indflydelse pa vandforbruget, nar karret fyldes. Kun ved brusebad er det muligt at spare vand i kraft

af armaturet. Ved boliger med badekar antages det at hver bruger fylder badekarret hver 14. dag, og at der anvendes
bruser alle andre dage.

Dynamisk referencevaerdi
Den dynamiske referenceveerdi for denne bygningstype ses i nedenstaende tabel.

Tabel 8: Dynamisk referencevaerdi
DYNAMISK REFERENCEV/ERDI (G

DYN)
Bygning uden mulighed for badekar G,y (M¥a)=(n"78 m*a)+(A,*0,8+A;*0,8)*S, /1000
Bygning med mulighed for badekar G,y (M¥a)=(n,*82 m3a)+(A,*0,8+A*0,8)*S, /1000
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation
En raekke forskellige former for dokumentation er angivet nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt, klart og
troveerdigt demonstrere overensstemmelse med kravene til malevaluering af de enkelte indikatorer.

1. Materialer

1.1 Ansvarlig oprindelse

1.1.1 Tree fra dokumenteret ansvarlig skovdrift

FSC eller PEFC certificeret trae
Leverandgrens handelscertifikat (CoC) Chain of Custody certifikat.
Leverandgrens folgeseddel eller faktura med CoC nummer og certificerignsclaim (bekreeftelse af oprindelse og
certifikat for tracet og navn pa det projekt, der skal certificeres).
Alternativ dokumentation fra leverandaer jf. retningslinjerne i Miljgstyrelsens vejledning om beeredygtigt tree og
FSC Danmarks vejledning til kontrol af alternativ dokumentation ud fra samme retningslinjer.

Genbrugstree
Erkleering for at trae er genbrugstree. Erklaering skal indeholde omfang af genbrug og tidligere brug/oprindelse af
tree.
Producenterklaering for at treeprodukter er lavet af genbrugstree.

Generelle ngdvendige oplysninger
Maengden (volumen) af det anvendte trae angives (ved hjeelp af kataloget over bygningsdele i livscyklusvurderin-
gen (LCA) eller efter de handveerksfag, der naevnes i udbudsmaterialet).

1.1.2 Natursten fra dokumenteret ansvarligt stenbrud
Datablad eller erkleering med oprindelses- og forarbejdsningsland.
Certifikater XertifiX, Fair Stone.
Andre maerkater og attester (produktbetegnelse, dokumentets udstedende organ, udstedelsesdato og underskrift,
overensstemmelse med ILO-konventionen 182).
Maengden (volumen) af den anvendte maengde natursten angives (ved hjeelp af kataloget over bygningsdele i
livscyklusvurderingen (LCA) eller efter de handvaerksfag, der naevnes i udbudsmaterialet).

1.2

1.2.1 Genbrug og genanvendelse
Meaengdeopgarelse af genbrugs- og genanvendte materialer i byggeriet ud af den totale meengde.
Dokumentation af materialets tidligere brug.
Den forelagte dokumentation skal tydeligt vise, at den valgte I@sning er i overensstemmelse med kravene for de
enkelte indikatorer

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette opfylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings-
eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/
samtidige point i anden indikator.

2. Vand

2.1 Veerktgj: Drikkevandsbehov og spildevandsudledning

Beregning af vandforbrugsvaerdien ved hjeelp af beregningsveerktgj og i tilknytning hertil dokumentation/beskrivelse af:
Udfyldt MILJD 3-Vand-veerktgj i Excel-format
Antal beboere/brugere
Armaturernes gennemstremningsveerdier (flowveerdier) iht. datablade
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Beregning af meengde af udnyttet regnvand

Beregning af maengden af udnyttet grat spildevand

Meengden af det decentralt rensede spildevand pa grunden f.eks. pa grundlag af renseanlaeggets starrelse
Plausibel bestemmelse af den arlige nedbgr i lokalomradet

Plausibel beregning af de befeestede og grenne flader (dette inkluderes ogsa i biofaktorberegningen i MILJD 4)
Plausibel bestemmelse af aflgbskoefficienten af de befeestede flader

Beregning af det anvendte regnvand til vanding eller toiletskylning

Dimensionering af forsinkelsesbassin
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APPENDIKS C - VERSIONSHISTORIK OG LITTERATUR

l. Version
AEndringsprotokol

SIDE FORKLARING DATO

Il. Litteratur
Forest Stewardship Council https://dk.fsc.org/dk-dk
Programme for Endorsement of Forest Certification Schemes http://www.pefc.dk/
Miljgstyrelsens vejledning ved indkab af tree til byggeri https://mst.dk/erhverv/groen-virksomhed/groenne-offentli-
ge-myndigheder/offentligt-indkoeb-af-trae/
Oplysning om EU’s Temmerlov www.eutr.dk
EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS FORORDNING (EU) Nr. 995/2010 af 20. oktober 2010 (p& dansk)
om fastsaettelse af krav til virksomheder, der bringer trae og traeprodukter i omseetning: http://eur-lex.europa.eu/
LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:295:0023:0034:DA:PDF http://ec.europa.eu/environment/forests/tim-
ber_regulation.htm
ILO-konventionen 182 http://www.ilo.org/ipec/facts/ILOconventionsonchildlabour/lang--en/index.htm
XertifiX https://www.xertifix.de/?lang=en
Fair Stone, https://www.en.fairstone.org/
TFT Responsible Stone Programme
http://www.tft-forests.org/product-groups/pages/?p=6281
Anden litteratur til inspiration
http://ec.europa.eu/environment/forests/illegal_logging.htm
Information om EU’s action plan FLEGT http://www.euflegt.efi.int/about-flegt/
Sikring af baeredygtigt tree i offentlige aftaler om vareindkeb, tjenesteydelser og bygge- og anlaegsarbejder http://
naturstyrelsen.dk/media/nst/10631102/vbt_25juni2014_final.pdf
Waste Framework Directive (2008/98/EC) revision, April 2008
www.wecobis.de/service/lexikon/recycling-lex.html
Temaark - cirkuleer gkonomi i byggeriet (realdania.dk)
Materiale fra DS S-878 og CEN350/SC1 udvalgsarbejde (Cirkulaer gkonomi i byggeriet - kommende standard)
http://www.aarhus.dk/~/media/Dokumenter/Teknik-og-Miljoe/Natur-og-Miljoe/Vand/Spildevand/LAR/Afled-
ning-af-regnvand/Andet/FORS-01-Lukkede-bassiner-03.pdf

Billedeliste
MILJ@3-foto. Foto af Niels Vierin
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MILJD 4
Biodiversitet <
Indikatorer: Biodiversitet - andel: 5%

1 Dyr og planter
1.1 Biofaktorindeks
1.2 Tjekliste: Mangfoldighed af plantearter
1.3 Tjekliste: Mangfoldighed af dyrearter

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
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MILJD 4

Biodiversitet <

Malsatning

Malet med dette kriterie er at bevare den biologiske mangfoldighed i det lokale miljg. Det bebyggede miljg har en betyde-
lig indflydelse pa gkosystemernes mangfoldighed (biotoper, levesteder og landskaber), arternes mangfoldighed og deres
genetiske mangfoldighed. Vi gnsker at tilskynde til positive skridt i retning af at skabe, opretholde og gge den biologiske
mangfoldighed bade pa bygningerne selv og i deres omgivelser.

Fordele

Mennesker faler sig generelt gladere og sundere, nar de er i et naturligt miljg. Subjektivt velveere har en enorm effekt pa
menneskers sundhed og pa, hvad de kan opna. Desuden skaber planter i, pa og omkring bygningen sammen med
respekt for den lokale fauna et positivt billede af bygningen. Dette gger ejendommens veerdi. Derudover kan valg af
planter, der er egnet til lokalmiljget, reducere efterfalgende driftsomkostninger, da disse planter ofte er mere hardfgre og
kraever mindre vanding og pleje.

Videre udvikling

Oprindeligt er kriteriet udviklet til DGNB for byomrader, anvendes i DGNB-version 2020 for nye bygninger og omfattende
renoveringer, og nu i DGNB Villa. Pa trods af biodiversitets meget vigtige betydning har det i lang tid kreevet en prag-
matisk tilgang. Vores kortsigtede mal er at revidere metodikken og @ge forstaelse for vigtigheden af biodiversitet. Pa
mellemlang sigt planlaegger vi at tilpasse relevante indikatorer yderligere.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
MILJD 4 5%
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EVALUERING

Biodiversitet evalueres dels ifm. en beregning af biofaktoren (indikator 1, excelveerktgj) samt efterfalgende tiltag omkring

mangfoldighed af dyreliv og plantearter (tjekliste 1.2 og 1.3). Der kan maksimalt opnas 100 point i dette kriterie.

For at sikre maengden af biomasse og bevare mangfoldigheden i gkosystemer vurderer indikator 1 biofaktoren for areal.

Et Excel-veerktgj er tilgeengeligt til beregning af dette.

Tjekliste 1.2 spiller en ngglerolle ift. mangfoldighed af flora. Tjekliste 1.3 evaluerer tiltag for at fremme mangfoldighed

blandt dyrearter.
Nr. INDIKATOR POINT
1 Dyr og planter
1.1 Biofaktorindeks Maks. 50
Bygningsspecifik biofaktorindeks beregnes som arealvaegtet biofaktor for matriklen.
Biofaktorindeks = (areal * biofaktor) / (grundareal * 0,25) * 50 point
Biofaktorindeks = 50 50
Biofaktorindeks < 0 0
1.2 Tjekliste: Mangfoldighed af plantearter Maks. 30
Tiltag til at tilskynde og statte eksisterende arter og introducere nye hiemmehgrende plante-
arter i udearealet og pa selve bygningen.
Hjemmehgrende plantearter min. 10 arter (jf. liste for hjiemmehgrende arter) S
Udryddelse af invasive plantearter/ingen indfgrelse af invasive plantearter (jf. liste +10
over invasive arter)
Information til naboer og forbipasserende via et skilt pa ejendommen med tiltag om- +5
kring mangfoldighed af plantearter.
Etablere artsrig eng pa min. 50 m? som ligger lavt i terreen beplantet med hjemmehg- +5
rende arter (f.eks. engblanding)
Insektbestgvede buske og treeer. Min. 10 traeer/buske i gruppe, traeer bgr veere min. 3 +5
m hgje ved etablering. (jf. planteliste for insektbestagvede buske og traeer).
Blomsterbed: Min. 50 m? med min. 10 arter af insektbestgvede planter +5
Artsrig plaene: Min. 100 m? med min. 10 arter af danske planter (hjemmehgrende) 55
Grgnt tag, ekstensivt, tyndt veekstlag < 120 mm, vegetation som sedumarter, mosser, +5
urter og greesser
Gront tag, Semi-intensivt, medium veekstlag 120mm — 250 mm, vegetation som grees- +7
ser, bunddeekke, stader og mindre
Intensivt, tykt veekstlag > 250mm, vegetation med bredt spektrum af planter — ogsa +10
buske og traeer.
Facadebeplantning min. 5 kvm (hjemmehgrende arter f.eks. efeu, alm. gedeblad eller S
skovranke)
Faelde traeer med et stammeomfang pa 60cm eller over ved 1,5 meters hgjde. -10
Heek/hegn af ikke-hjemmehgrende arter (f.eks. liguster eller kirsebaerlaurbaer) -10
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1.3 Tjekliste: Mangfoldighed af dyrearter

Tiltag til at tilskynde og statte eksisterende arter og introducere nye hjemmehgrende dyrear-
ter i udearealet og pa selve bygningen.

Hjemmehgrende plantearter min. 10 arter (jf. liste for hiemmehgrende arter)

Vandhul uden fisk. Min. 20 m? i en solrig del af haven, kanterne ma kun besta af grus/
sandblandet jord og ikke have stejlere anlaeg end 1:5.

Dgdt ved: Traeer/stammer eller kvas. Min. 5 m? med kvasbunker/grenhegn eller breen-
deknuder/stammer.

Krat (evt. i skel som bredere haek)

Insektbestgvede buske og treeer. Min. 10 treeer/buske i gruppe, treeer bgr veere min. 3
m hgje ved etablering (jf. planteliste for insektbestavede buske og treeer).

Artsrig plaene: Min. 100 m? med min. 10 arter af danske planter (hjemmehgrende)
Stendynger/-diger. Min 3 m?, hgjde pa min. 50cm.

Redekasser, forskellige hultyper og placeringer. Der er opsat min. 5 redekasser til
smafugle (mejser o.lign.)

Flagermusekasser/-ly. Abning til loftsrum i facade, eller opsaetning af en flagermus-
kasse. Kassen kan vzaere integreret i facaden, gerne hgijt.

Store fritliggende sten. Min 1 m i omkreds.

Bikuber

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Insekthotel Skaber gode levevilkar
for insekter. Insekter
hjeelper med bestov-

ning.

Skaber gode vilkar for insekter. Skal
haenge 1-2 meter over jorden, helst frit i
haven. Skal fornyes hvert andet ar.

Beplantet pergola
Udeareal er deekket af beplantet pergola.

En pergola giver skjul
til edderkopper og
smafluer og afthaengig
af plantevalget kan den
muligvis 0gsa give skjul
til smafugle.

Giver ogsa point i SOCIAL 1 Luft og SO-
CIAL 4 Arkitektur og funktionalitet

X JL

Maks. 30

)

S
+5

+5

+5
+5

+5

+5

+5

+5

5o
S

Maks. 30

+10

+10
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Vandspejl Vand skaber bade agget +10
= livskvalitet og bidrager
til biodiversitet.

Der er en form for vand i haven.

Giver ogsa point i SOCIAL 1 Luft og SO-
CIAL 4 Arkitektur og funktionalitet

[ JL

Urtehave Urtehaver har en brugs- +10
Etablering af urtehave pa minimum 20 m?2 veerdi for mennesker og
q lesikre bed fremmer biodiversitet
med snegiesikre bede. ved at skabe nyt habitat
for bade insekter og
smadyr.
Mork have ; Kan have negativ effekt +10

pa dagnrytmer/arstids-
rytme hos fx flagermus.
Hvis der er behov for
lys ved indgangspartier
kan dette lys styres ved
beveegelsessensorer.

Ingen permanent udendgrs belysning
Mange dyr er nataktive og pavirkes
negativt af kunstigt lys. Undlad derfor at
opseette permanent lys i haven.

Kan have negativ effekt +5
pa dagnrytmer/arstids-
rytme hos fx flagermus.

Afskarmning pa villaens belysning
Afskeerm amaturer, sa lyset bliver ned-
adrettet og har en farvetemperatur pa
max 2700 kelvin. Lyset placeres sa det Foto opdateres
begraenses til adgangsarealer.

Hzevede konstruktioner Haevede konstruktioner +5
Et haveskur eller en terrasse, hvor min- kan veere gode skjul og
dre d tud f | q overvintringssteder for

re dyr som tudser, frger, salamandre, smadyr.

firben og mus kan komme ind under.
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Kompost/ Kompostbunke

Etablering af kompostbunke (ikke kom-

postbeholder) pa et skyggefuldt sted i
haven.

Stratag
Stratag pa bygningen.

Drivhus
Etablering af drivhus.

Tagudhang

Tagudhaeng pa min. 40 cm bredde, pla-

ceret mindst 3 m over terraen

Giver ogsé point i SOCIAL 1 & 3 Luft, Lys

og @konomi 3 Robusthed

Milje kvalitet

MILJ@ 4 / BIODIVERSITET

Levested for dyr der +5
har brug for varme,

som frigives ved ned-

brydning.

Mindsker CO, da man

ikke skal k@re materia-

ler bort.

Et stratag fungerer +5
som et levested for en

raekke smadyr og er pa

den made et integreret

insekthotel.

Drivhuset er det ideelle +5
overvintringssted for

mus og padder som

gerne vil have et frost-

frit skjulested som ogsa

er i fred for katte og

andre predatorer.

Et tagudheeng kan bl.a. +5
bruges af svaler til
redebygning.

MILJD 4 side 69

@)



®)

Milje kvalitet DGNB - DGNB Villa

MILJ@ 4 / BIODIVERSITET PILOTVERSION 2022

APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans

| disse ar forsvinder et stigende antal af jordens arter og det sker med en hastighed der er op mod 1000 gange hurtigere
end naturligt, og bestandene af vilde dyr falder drastisk. Der altsa tale om bade en @get uddgende, men ogsé faerre
eksemplarer af hver. En fierdedel af jordens arter af planter, svampe og dyr i alle stgrrelser er nu truet af

udryddelse, og i forhold til bestandene af de vilde dyr, er der i dag kun omkring halvdelen af individerne tilbage sammen-
lignet med for bare 40 ar siden. Verden risikerer at miste op mod 1 million arter, mange allerede inden for det kommende
arti, hvis ikke vi formar at knaekke denne kurve. Hvis vi skal begraense tabet af biodiversitet, kreeves en indsats pa alle
niveauer i samfundet.

Il. Yderligere aspekter

Trivsel forbedres paviseligt ved at vaere i sunde, naturlige miljger, hvilket igen gavner menneskets generelle helbred.
Biodiversitet opretholdes eller plejes gennem passende foranstaltninger. | bymiljget kan der potentielt opnas stgrre biodi-
versitet end for eksempel i monokulturelle landskaber. Landskabsarkitektur og bygningsarkitektur kan beskytte og under-
statte biotoper som f.eks. granne tage, nye systemer til facadebegrgnning, biologisk regnvandsrensning og nyttehaver.

lll. Metode

Forudseetning for vurdering af dette kriterie er, at udearealerne skal vaere anlagt ved certificeringstidspunktet, hvilket skal
dokumenteres. Alternativt skal udearealerne anlaegges inden for et ar fra afleveringstidspunktet, hvilket skal dokumente-
res ved tidsplan, bestillingslister og kontrakter. Det er ikke tilstreekkeligt at vedlsegge hensigtserkleeringer.

Indikatorerne evalueres bade kvalitativt og kvantitativt. For det farste vurderes den samlede biologiske aktivitet ved hjeelp
af et biofaktorindeks; for det andet vurderes bevarelse af arter og introduktionen af nye arter.

1. Biofaktorindeks

1.1 Biofaktorindeks

Byggegrundens samlede biofaktor skal vurderes. Biofaktoren beregnes ved et standardiseret og forsimplet biofaktor-
indeks. Denne evaluering udfgres pa de enkelte arealer af byggegrunden pa baggrund af simpel vurdering af deres
biologiske kvalitet. Til dette formal tildeles en faktor til hvert underomrade (se Tabel 1 - 4: Biofaktorer for arealtyper).
Lodret begrenning og granne tage er ogsa inkluderet i evalueringen. Byggegrundens biofaktor kan derfor teoretisk ogsa
vaere hgjere end 1,0. Biofaktoren er summen af projektomradets udearealer multipliceret med den specifikke faktor som
en andel af den samlede byggegrund, der vurderes ved hjeelp af biofaktorindeks.

Hvis en kvalificeret ekspert demonstrerer, at miljgkvaliteten i et areal fortjener en hgjere bedgmmelse end den, der er an-
givet i Tabel 1, kan der benyttes en hgjere faktor for dette omrade. For eksempel kan dette veere tilfeeldet, hvis rgdlistede
arter er etableret i omradet. En kvalificeret ekspert kan f.eks. veere en biolog eller landskabsarkitekt.

Oplysninger om evalueringen

Indikatoren kan beregnes ved hjeelp af felgende formel:
Byggegrundens biofaktorindeks = (areal * biofaktor) / (grundareal * 0,25) * 50 point
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Nr. BESKRIVELSE FAKTOR
1 Befaestede eller delvist befaestede arealer

1.1 Faste belaegninger 0
Impermeabel belaegning; ingen vegetativ daekning.

F.eks. beton og asfaltbelaegninger, fliser sat i beton.

1.2 Delvist befeestede arealer 0,3
Arealer med lille nedsivning af vand. Normalt uden vegetation.

F.eks. fliser med permeable fuger, brostensbelaegninger sat i sand

1.3 Delvist befaestede arealer med nedsivning af vand 0,5
Permeable belaegning sasom traeterrasser og grusarealer. fliser som graesarme-
ring

Nr. BESKRIVELSE FAKTOR
2 Gronne arealer

21 Beplantede arealer 0,7
Monokulturelle grenne arealer sasom klippet graespleene.

2.2 Beplantede arealer 1,0
Grenne arealer med artsmangfoldighed sasom uklippet graes, stauder, buske,
regnvandsbede, naeringsfattig jord m.m.

1.3 Delvist befaestede arealer med nedsivning af vand 0,5
Permeable beleegning sdsom traeterrasser og grusarealer. fliser som greesarme-
ring

Nr. BESKRIVELSE FAKTOR
3 Gregnne arealer pa bygning

3.1 Gront tag 0,7
Ekstensiv eller intensiv beplantet tagflade.

3.2 Lodret facadebeplantning 0,5
Facadebeplantning kan medregnes op til maks. 10 meters hgjde.

Nr. BESKRIVELSE FAKTOR
4 Andre

41 Kunstige vandarealer 0,5
Bassin og vandarealer med skarpt afgraensede kanter.

4.2 Naturlige vandarealer 1,0

© DK-GBC

Sgarealer og regnvandsbassiner med naturlige bredder og vegetation.
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1.2 Tjekliste: Mangfoldighed af plantearter
Jf. tjekliste

1.3 Tjekliste: Mangfoldighed af dyrearter
Jf. tjekliste

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Alternativ opnaelse af point gennem andre eksempler pa aget energieffektivitet, der kan dokumenteres med andre
eksempler hvis dette opfylder formalet med kriteriet. Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give
yderligere/samtidige point i anden indikator.
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation

Forudseetning for vurdering af dette kriterie er, at udearealerne skal vaere anlagt ved certificeringstidspunktet, hvilket skal
dokumenteres. Alternativt skal udearealerne anleegges indenfor et ar fra afleveringstidspunkt, hvilket skal dokumenteres
ved tidsplan, bestillingslister og kontrakter. Det er ikke tilstraekkeligt at vedleegge hensigtserklaeringer.

En reekke forskellige former for dokumentation er angivet nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt, klart og
troveerdigt demonstrere overensstemmelse med kravene til malevaluering af de enkelte indikatorer.

1 Dyr og planter

1.1 Biofaktorindeks
Fotos eller lignende der illustrerer forholdene pa grunden forud for byggeprojektets opstart.
Kort forklaring, fotos af de gennemfarte foranstaltninger og om ngdvendigt kortlaegning i en overordnet plan.
Situationsplan, bydesignkoncept eller satellit-/luftfoto.
Kategorisering af omraderne i projektomradet og deres betegnelse pa en overordnet plan. Beregning af biodiver-
sitetsindekset ved hjeelp af det medfglgende Excel-veerktgj. Klare hensigtserklaeringer er ngdvendige for omrader,
hvor der ikke er etableret beplantning, og for facadeoverflader.

1.2 Tjekliste: mangfoldighed af plantearter

Vedrgrende tagbeplantningstype (grgnt tag)

Ved tagbeplantningstype og opbygningshajde henvises til Normer og vejledning for Anlaegsgartnerarbejde. Til evaluering
bruges en differencering af tre typer grgnne tage iht. Green Roofing Guideline, FLL, som beskrevet i Skov og Landskabs
Vidensblade om "Grgnne tage — Typologi og opbygning”, bladnr. 4.9-3, juli 2013:

Liste over invasive plantearter:
Under udarbejdelse.

Ingen af de invasive plantearter, som er naevnt i miljgstyrelsens liste over invasive arter i
Europa og Danmark ma etableres i projektomradet. Arter, som findes i omradet forud for
projektets opstart, bekaempes ud fra en vedtaget plan.

Liste over hjemmehgrende plantearter:
Under udarbejdelse (evt. regional tilpasning).

Liste over insektbestovede buske og traeer:
Under udarbejdelse.

1.3 Tjekliste: Mangfoldighed af dyrearter
Jf. tiekliste

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet, kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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Frgblandinger
https://www.vejdirektoratet.dk/sites/default/files/2021-06/Fr%C3%B8blandinger%20vejledning_wcag.pdf

Billedeliste
MILJD 4-foto. Shutterstock, https://lwww.shutterstock.com/da/image-photo/dotted-red-ladybug-on-flower-
high-2021780864
Haevede konstruktioner: Tina Risgaard Rosted
1.X. Tagudhaeng Helene Hayer Mikkelsen/Realdania By & Byg
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e @konomisk kvalitet DGNB - DGNB Villa

INTRODUKTION PILOTVERSION 2022

Okonomisk kvalitet

Jkonomisk kvalitet vaegter samlet 30% af hele evalueringen, fordelt ud pa kriterierne Drifteffektivitet, Tilpasningsevne
og Robusthed.

OKONOMI 1 Driftseffektivitet
10 %

1 Brugervejledning

2 @konomi i brug

JBKONOMI 3 Robusthed
10 %

1 Proces
2 Konstruktion og byggeteknik
3 Klimasikring

GKONOMI 2 Tilpasningsevne
10 %

1 Dimensioner

2 Abenhed
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JKONOMI 1
Driftseffektivitet
Indikatorer: Driftseffektivitet - andel: 10%

1 Brugervejledning

1.1 Brugermanual

2 @konomi i brug
2.1 Renggring
2.2 Vedligehold og reparation

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
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JKONOMI 1

Driftseffektivitet

Malsatning
Malet med dette kriterie er at motivere til bevidst brug af gkonomiske ressourcer gennem hele bygningens levetid og

at minimere de samlede omkostninger til opferelse, drift og vedligehold gennem valg af de mest hensigtsmeessige
Igsninger og tilstraekkelig vejledning omkring brugen af bygningen. Der findes et vaesentligt potentiale for optimering

af drift- og vedligeholdelsesomkostninger gennem rigtige valg i de tidlige projektfaser, samtidigt med at de anvendte
materialer opnar en laengere levetid. Samtidig forbedres driftseffektiviteten ogsa ved aktivt at informere bygningens
brugere om mere baeredygtig brug af bygningen og dermed motivere dem til at opfere sig pa en made, der understotter
dette og i sidste ende gger deres eget velbefindende, komfort og gkonomiske frirum.

Fordele

Det almindelige projekterings- og byggeforlab koncentrerer sig ofte om en minimering af byggeomkostningerne. Der
tages kun i begreenset omfang hgjde for de efterfelgende omkostninger, som opstar under brug, drift og vedligehold af
bygningen.

Renggring og vedligehold af bygninger er vigtigt for at bevare en lang levetid af de anvendte byggematerialer. Dermed
bliver det en del af veerdisikringen i bygningen. Overflader, der er lette at rengere, kraever feerre rengeringsmidler, der
bruges mindre tid til opgaven, og dermed bliver udgifterne til rengaring mindre. Desuden mindskes miljgpavirkningerne
nar der bruges feerre renggringsmidler.

Videre udvikling
Der forventes pt. ikke yderligere stramninger af krav til driftseffektivitet.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
GKONOMI 1 10 %

© DK-GBC OKONOMI 1 side 81

o



o

Dkonomisk kvalitet

@KONOMI 1/ DRIFTSEFFEKTIVITET

DGNB - DGNB Villa

EVALUERING

PILOTVERSION 2022

For at tilskynde at brugerne spiller en aktiv rolle i at sikre, at bygningen udfgres og bebos mere baeredygtigt, evalueres

det, hvor meget relevant information der er blevet kommunikeret til brugerne. Endelig vurderes pa tjekliste- og eksem-
pelbasis en reekke forhold med indflydelse pa den samlede gkonomiske driftseffektivitet bl.a. vedrgrende rengering,
vedligehold og reparation. | dette kriterie kan maksimalt opnas 100 point.

Nr. INDIKATOR POINT
1 Brugervejledning

11 Brugermanual Maks. 40
Der er udarbejdet en brugermanual henvendt til brugerne med information om byg- 15
ningens anvendelse. Brugermanualen forklarer bl.a. sammenhaenge i bygningens tek-
niske installationer og de forudseetninger, der skal opfyldes, for at de fungerer korrekt
. I vejledningen indgéar miljgmaessige beeredygtighedsaspekter med information om
minimering af energi- og vandforbrug.
Brugermanualen indeholder desuden information om optimering af indeklimaet ved 25
almindelig brug af bygningen. Heri kan indga en tjekliste til brugerne, der kan hjeelpe
dem til at sikre en baeredygtig brug af bygningen.

1.1.2 Guide til have
Brugermanualen indeholder information om haven samt bedst vedligehold af denne. +15
2 @konomi i brug

21 Tjekliste: Rengering Maks. 40
Radiatorer i passende hgjde og haengende (hgjde over gulv = 12 cm). +2,5
Ingen radiatorer. +5
Trappeveern er placeret pa ydersiden af trappen, sa trappetrinnet er frit (veernet er +2,5
ikke fastgjort direkte pa trappetrinnet).
Fritstdende sgjler star med en afstand pa mindst 20 cm til de omgivende bygningsde- +5
le (dette geelder for min. 90 % af alle sgjler).
Fast inventar (skabe) er fort til loft. +2,5
Vandafvisende overflader alle relevante steder i kekkenet, eksempelvis vaegge ved +2,5
vask og komfur.
Gulvbelzegning delvist tolerant overfor let tiismudsning (kun gange og andre faerd- +10
selsarealer).
Gulvbelzegning tolerant overfor let tilsmudsning pa alle arealer. +20
Der forefindes indteenkt smudsopsamlingslgsning ved alle indgange. Dette kan bade 55
veere foran eller indenfor indgangsder, lgsninger med fx rist, nedsaenket/fast matte
eller andet.
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2.2 Tjekliste: Vedligehold og reparation Maks. 20
Ingen udvendige malede facader eller andre store arealer. 55
Ingen vedligeholdelseskraevende tekniske systemer +5
Ved skjult rgrfaring for f.eks. toilet og vask, er der taget forbehold for vedligehold og 3

udskiftning uden stort ressourceforbrug.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point Maks. 30

Service-kontrakt for bygningsdel med Sikrer eller i veesentlig +5

tilbagetagnings- eller genbrugsstra- grad understotter gen-
tegi anvendelighed.
En betydelig del af den relevante veerdi
af en bygningsdel er paviseligt genan-

vendt, genbrugt eller implementeret via

forretningsmodeller, der er i overens-
stemmelse med konceptet med cirkulaer-/
delingsgkonomi.

) Giver ogsé point i MILJ@ 3 - Ressourcer

Foranstaltninger til bledt vand Blodt vand forleenger 3

Der er installeret Igsning til bledgering af levetiden pa f.eks.

dele eller hele vandforsyningen. harde hvidevare og

vandinstallationer.
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans

Det almindelige projekterings- og byggeforlgb koncentrerer sig ofte om en minimering af byggeomkostningerne. Der
tages kun i begreenset omfang hgjde for de efterfalgende omkostninger, som opstér under brug og drift af bygningen.
Renggring og vedligehold af bygninger er vigtigt for at bevare en lang levetid af de anvendte byggematerialer. Dermed
bliver det en del af veerdisikringen i bygningen. Et mal er at holde omkostningerne til vedligehold sa lave som muligt,
samtidigt med at de anvendte materialer opnar en lang levetid.

Il. Yderligere aspekter

Ill. Metode

1. Brugervejledning

1.1 Brugermanual

Evalueringen kontrollerer, at en brugermanual er blevet produceret og afleveret, og at de oplysninger og specifikationer,
den indeholder, understgtter bygningens drift. Brugermanualen skal indeholde et saet enkle brugerinstruktioner til
bygningens tekniske faciliteter samt anbefalinger til baeredygtig beboelse. Brugermanualen skal bruge enkel grafik

til at forklare de tekniske aspekter og skal ogsa specificere, hvornar andre fagspecialister (FM) skal tilkaldes. Denne
brugermanual rettet direkte mod bygningens brugere.

Et af formalene med en brugermanual er at forklare de tekniske aspekter af bygningsteknologien og de specifikke
egenskaber ved de enkelte komponenter. Dette kan f.eks. veere vinduer, ventilation, varme- og kelesystemer (se evt.
SOCIAL 1 ift. filterskift). Formalet med at inkludere aspekter indenfor baeredygtighed er at give beboere indsigt i og
anbefalinger til, hvordan de kan hjeelpe med at understette de baeredygtighedstiltag, der er arbejdet med i byggeriet samt
informere om hensigtsmaessig drift ift. ressourceforbrug.

Manualen kan f.eks. indeholde anbefalinger til, hvordan man reducerer vand- og elforbrug, og information om, hvordan
man kan fokusere p& baeredygtighed i forbindelse med rengering, madlavning, tgjvask og lignende. Alternativt kan
den ogsa indeholde tjeklister til optimering af indeklimaet. Som et minimum inkluderer brugermanualen information om
emnerne: energieffektivitet, vandbesparelse, affaldssortering og et sundt indeklima.

Brugermanualen bgr ogsa indeholde oplysninger om andre baeredygtighedsspargsmal, der ikke er direkte relateret
til bygningen, men alligevel er relevante sasom; tryghed, sikkerhed og sundhed for boligens brugere og brugernes
transport til/fra bygningen.

Eksempler pa indhold af brugermanual til boliger:
Sé&dan betjenes varme-/kglesystemet.
Sadan betjenes ventilationen.
Sadan betjenes solafskaermning.
Kontaktpersoner for service, renggring, vaskeri osv. (hvis relevant)
Grundlaeggende funktioner i de tekniske systemer.
Transport til og fra bygningen, cykelleje, offentlig transport m.m.
Sadan betjenes intercom-systemet, video, lasesystem osv.
Guide til affaldssortering.
Guide til vandbesparelse.
Rad til energioptimering.
Etc.
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1.1.2 Guide til have
Der kan opnas point, hvis der i forbindelse med brugermanualen laves et tillaieg omkring husets have. Det skal som
minimum indeholde fglgende:

Haveplan med information om hvad der er plantet.

Vedledning til pasning af de forskellige arter.

Guide til pasning af have uden brug af gift

Der kan med fordel tages udgangspunkt i MILJJ 4 - Biodiversitet.

2. @konomi i brug

2.1 Renggring

Det skal bestemmes, om det er muligt at renggre bygningen effektivt i kraft af den tekniske planleegning og udferelse. De
enkelte typer af bygningsdele betragtes her szerskilt. Ved renggring fijernes forureninger med forskellige hjeelpemidler,
f.eks. vand med renggringsmiddel, luft.

Tolerant overfor let tilsmudsning

Er gulvbelzegningen tolerant over for let tilsmudsning? Hvis gulvbeleegningen ikke kan klassificeres entydigt, geelder
den darligste evaluering. Den samlede evaluering udfares veegtet efter areal. Alle feerdselsarealer og 80 % af
nyttearealet skal indga. Ved delomrader, der daekker store arealer, kan der i denne forbindelse imidlertid skelnes mellem
gulvbelaegningens type og farve. Arealangivelserne skal dokumenteres.

Teepper vanskeligger renholdelsen og virker som et depot for stgvpartikler herunder allergener.

Spergsmalet er derfor sundhedsmaessigt relevant ift. astma og allergi. Egnede gulvtyper fra et sundhedssynspunkt
omfatter trae, laminat, linoleum, klinker mv. Ubehandlede betongulve og traeplader pa strger anses for at kreeve faste
teepper. Lgse teepper er inventar og er derfor ikke omfattet af denne vurdering. Spargsmalet vedregrer gulvet under
sadanne lgse teepper.

Smudsopsamlingszone ved indgange

Findes der tilstraekkelig lange aftarrings- og afskrabningssystemer (smudsopsamlingszoner) ved hovedindgangene?
Gitterriste eller egnede matter af kunststof eller naturfiber (skal veere vandsugende) harer med til
smudsopsamlingszonen foran indgangen og egnede matter af kunststof eller naturfiber lige bag ved indgangsdaren.

Der skal veere en tilstreekkelig stor smudsopsamlingszone foran og/eller bagved alle hovedindgange. Bade hoveddgr og
evt. bryggersindgang/sekundzer indgang skal opfylde disse krav, mens terrassedgre mm. er undtaget.

Hvis bygningens konstruktion forhindrer, at der etableres en udvendig smudsopsamlingszone, kan der indrettes en
smudsopsamlingszone inde i bygningen (om muligt som en del af konstruktionen).

Rengeringsvenlig indretning indenders
Er bygningen saledes indrettet, at rummene er uden forhindringer, sa de let kan opdeles og udvides?
Falgende bygningsdele evalueres med henblik pa, om de er lette at rengere:

Placering af radiatorer

Udformning, trappevaern

Udformning, toilet- og baderum (saniteere installationer)

Placering af sgjler

Ved vurdering af placering af radiator kan der ses bort fra 5 % af arealet. Det vil sige, at hvis der er benyttet
gulvkonvektorer i rum der udger maks. 5 % af samlet areal, kan der stadig opnas point baseret pa radiatorlgsning i det
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resterende areal.

Ved vurdering af udformning af toilet- og baderum kan der ses bort fra krav om vaegthaengt toilet i handikap-indrettede
toiletter. Vaeghaengte toiletter skal have en mindst have en frihgjde til gulv pa 75 mm.

Vandafvisende og renggringsvenlige overflader er vigtige for almindelig hygiejne og renggring herunder
fedevarehygiejne. Dette er igen knyttet til bl.a. maveinfektioner, fadevareforgiftning, astma og allergi.

Overfladerne omfatter gulv, bordplade, vaegbeklaedning bag vask og komfur, kogeplader samt andre overflader, der kan
komme i kontakt med vand og madvarer. Vaskbar maling eller taepper er ikke tilstraekkeligt.

2.2: Vedligehold og reparation
Det skal bestemmes, om det er muligt at vedligeholde bygningen effektivt i kraft af den tekniske planlaagning og
udfgrelse. De enkelte typer af bygningsdele betragtes her seerskilt.

Definitioner

Vedligehold omfatter falgende:

Ved inspektion identificeres og bedgmmes den faktiske tilstand i et teknisk system.
Ved vedligeholdelse opretholdes et systems nominelle tilstand.

Ved reparation genoprettes et systems nominelle tilstand.

Ved vurdering af vedligeholdelseskraevende tekniske systemer ses eksempelvis gasfyr, varmepumpe, pillefyr mv. som
veerende vedligeholdelseskraevende, hvorimod gasfyr vurderes som ikke vedligeholdelseskraevende.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point.
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation
En raekke forskellige former for dokumentation er angivet nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt, klart og
troveerdigt demonstrere overensstemmelse med kravene til malevaluering af de enkelte indikatorer.

1. Brugervejledning

1.1 Brugermanual
Brugermanual
Bekreeftelse af modtagelse ideelt af beboeren eller alternativt af bygningsejeren, der har forpligtet sig pa at videre-
sende til brugerne

1.1.2 Guide til have
Afsnit/tillzeg til brugermanualen om husets have.

2. @konomi i brug

2.1 Rengering
Korte skriftlige begrundelser for de valgte tiltag
Uddrag fra plantegning
Fotodokumentation

2.2 Vedligehold og reparation
Korte skriftlige begrundelser for de valgte trin
Uddrag fra plantegning
Fotodokumentation

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.

F.eks. Service-kontrakt for bygningsdel med tilbagetagnings- eller genbrugsstrategi : Ydermere skal der udarbej-
des passende dokumentation for at bevise relevansen af den implementerede Igsning, samt at Igsningen blev
genbrugt, eller at den ikke blev erhvervet via en leasingmodel eller lignende, men at dens brug er en integreret
del af kontrakten
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APPENDIKS C - VERSIONSHISTORIK OG LITTERATUR

l. Version
AEndringsprotokol
SIDE FORKLARING DATO

Il. Litteratur

Billedeliste
JKONOMI-foto. Shutterstock, https://www.shutterstock.com/da/image-photo/happy-african-american-candida-
te-shaking-hands-1716830347
JKONOMI1-foto. Shutterstock, https://www.shutterstock.com/da/image-photo/woman-learning-how-use-her-was-
hing-1936200967
2.X - Foranstaltninger til blgdt vand. BWT, https://www.bwt.com/da-dk/service-til-erhverv/forhandlermateria-
ler-og-guides/vvs-og-ejendomme/#Blodgoringsanlaeg
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JKONOMI 2

Tilpasningsevne

Indikatorer: Tilpasningsevne - andel: 10%
1 Dimensioner

1.1 Etagehgjde

2 Abenhed
2.1 Tjekliste: Planlgsninger
2.2 Installationsfering

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
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JKONOMI 2

Tilpasningsevne

4]

Malsatning
Formalet med kriterie er at gere bygningens design sa fleksibelt som muligt og skabe det stgrst mulige potentiale for
tilpasning og konvertering med henblik pa at sikre lzengst muligt levetid af bygningen.

Fordele

Jo lettere en bygning kan tilpasses eendrede krav, desto stgrre positiv indvirkning har dette pa brugernes accept,
bygningens levetid og levetidsomkostningerne. En god omstillingsevne og fleksibilitet mindsker saledes risikoen for, at
bygningen kommer til at std tom, og bidrager pa lang sigt til bygningens gkonomiske succes. Derfor skal bygningen plan-
leegges sa fleksibel og omstillingsvenlig som muligt.

Videre udvikling
Der er stigende opmeaerksomhed omkring vaesentligheden af en bygnings fleksibilitet og tilpasningsevne og der kommer
maske flere eller andre metodikker til at vurdere dette. Green Building Council fglger udviklingen.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
@KONOMI 2 10 %
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EVALUERING

Evalueringen af dette kriterie baseres pa etagehgjder, der giver fleksibilitet og mulighed for konvertering til andre anven-
delser. | dette kriterie kan der maksimalt opnas 100 point.

Nr. INDIKATOR POINT
1 Dimensioner
1.1 Etagehgjde Maks. 20

Evalueres som gennemsnitlig fri rumhgjde i opholdsrum ekskl. toilet, gang og lign.

Fri rumhgjde 22,6 m-23,0m 5-20

2 Abenhed
21 Tjekliste: Planlgsninger Maks. 40
Opholdsrum og veerelser i boligerne udgeres af generiske rum (Eksempelvis rum med +5

dimensioner pa min 3 x 3 m.

Planlgsningen er suppleret med 2 alternativer, der viser hvordan lejligheder/boliger 55
enten kan opdeles i mindre enheder eller (hvis flere enheder). F.eks. baseret pa et

koncept for potentielt alternativ fremtidig brug, herunder generationsbolig og sammen-

satte familieforhold m.m.

Toilet- og baderum eller bryggers er disponeret saledes, at der er plads til vaske-/tar- +5
remaskine (normalt mindst 230x240 cm).

Toilet- og baderum er disponeret, sa det let kan tilpasses handikappede brugere (mu- +5
lighed for minimum 1,5 m foran WC, handvask og badeomrade)

Boligernes entréomrader har plads nok til at modtage geester og indrette garde- +5
robeplads. For at opna point skal der veere en brede pa 150 cm, eller et areal pa

120x160cm.

Plads til opbevaring af sko/stavler udenfor indgangsder — eller i adskilt entreomrade +5

indenfor indgangsder.
Overdeekket indgangsomrade. +5
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Maks. 50

For denne indikator evalueres maengden af konstruktionsaendringer, der kreeves med hensyn

til ombygning indenfor de enkelte enheder (fleksibilitet). Hvis nogen af de evaluerede instal-

lationer ikke er til stede, kan der tildeles point.

Definitioner:

Mindre konstruktive eendringer kan vaere mindre hulboringer i eksisterende baerende

konstruktioner. Eller aendringer i lette ikke baerende skilleveegge. Andringer som

f.eks. kreever murerarbejde eller starre aendringer af betonkonstruktioner eller andre

baerende konstruktioner vurderes ikke som mindre konstruktive aendringer.

Ved ombygning eller z2ndring af rummenes funktioner er fordelingsenhederne og
tilslutningerne udfert pa en sadan made, at tilpasning ved a&ndret behov/ombygning

kraever:

Mekanisk ventilation

Mindre konstruktive aendringer

Opvarmning

Mindre konstruktive aendringer

Brugsvand

Mindre konstruktive aendringer

Aflgb

Mindre konstruktive aendringer

Elektriske installationer

Mindre konstruktive aendringer

20

20

20

20

20
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2.X

I

Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Let tilgeengelig el-installation
Kabelfgring er (evt.) skjult men let tilgaen-
gelig fx bag afmonterbare paneler langs
veeg/under vinduer eller i gulv

Tilgang til installationer over nedszen-
ket loft

Fleksibel adgang til installationer som
ventillationskanaler, rgrfaringer mm.
gennem nedseenket loft via servicelem
eller lignende afmonterbar Igsning som
fx. lysmembran

Tilgang til installationer under kalder-
loft

Synlige installationsagregater og -fgrin-
ger under kaelderloft

Naturlig ventilation

Naturlig ventilation er muligt f.eks.
gennem oplukkelige vinduer. Mindst 3%
oplukkeligt areal ift. gulvareal.

Giver ogsa point i SOCIAL1 Luft - Tem-
peratur og ventilation.
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Maks. 30

Let tilgaengelighed af +10
kabelfgring og samle-

daser gor det enklere

at eendre og udbygge
el-installationen.

Direkte adgang og +10
plads til installationsfa-

ringer over loft forenkler

senere gendringer og

tilfgjelser

Direkte adgang og +10
plads til installations-

foringer under abent

keelderloft forenkler

senere gndringer og

tilfajelser

Naturlig ventilation gi- )
ver beboeren mulighed

for nemt at ventilere

rummet.
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans

Den tekniske og samfundsmaessige udvikling betyder, at ogsa bolig- og leveforholdene aendrer sig. Af samme arsag skal
boliger ikke alene veere effektive og fleksible nu, men de skal ogsa kunne omstilles eller tilpasses til anden teknologi,
anvendelse eller brugerprofil pa et senere tidspunkt.

Il. Yderligere aspekter

lll. Metode

Tilpasningsevne, definition

Bygningsstrukturens evne til at tilpasse sig nye/anden teknologi (f.eks. installationer) eller andre anvendelser og bruger-
profiler (f.eks. fra bolig eller enfamiliehus til studiekollektiv/bofaellesskab eller aeldrebolig).

1. Dimensioner

1.1 Etagehgjde

Stor rumhgjde er en kvalitet i sig selv for brugerne. Men stor rumhgjde giver ogsa fleksibilitet for bygningen over tid, da
det giver mulighed installationseendringer. Krav til rumhgjden geelder alle opholdsrum, soveveerelser og kakkener, dog
ekskl. toiletter, gangarealer og lignende sekundaere rum.

Rumhgjden kan findes ved hjeelp af snittegninger. Hvis rumhgjden varierer, er den gennemsnitlige rumhgjde bestem-
mende.

2. Abenhed

2.1 Planlgsninger

Hvis en bygning opdeles i mindre enheder, skal der alt efter opdelingen bruges flere sanitetsenheder. Der skal allerede
for opdelingen forefindes et bestemt antal sanitetsenheder, eller der skal veere installeret tilslutninger, sa det er muligt at
eftermontere sanitetsenheder.

2.2 Installationsfaring

Det tekniske bygningsudstyr og dets omstillingsevne undersgges ud fra falgende parametre:
Ventilation/klimateknik
Opvarmning. Rar der nedstgbes i terreendeek kan ikke vurderes som vaerende mindre konstruktivt.
Brugsvand. Rgr der nedstgbes i terreendeek kan ikke vurderes som vaerende mindre konstruktivt.
Aflgb. Aflgb der nedstgbes i terraeendeek kan ikke vurderes som vaerende mindre konstruktivt.
Elektriske installationer

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Alternativ opnaelse af point gennem andre eksempler pa @get energieffektivitet, hvis dette opfylder formalet med kriteriet.
Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation
En raekke forskellige former for dokumentation er angivet nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt, klart og
troveerdigt demonstrere overensstemmelse med kravene til malevaluering af de enkelte indikatorer.

1. Dimensioner

1.1 Etagehgjde
Dokumentation af rumhgjder/etagehgjder pa uddrag fra snittegninger.
Pointberegning

2. Abenhed
2.1 Planlgsninger
Dokumentation af fleksible planlgsninger pa plantegninger med skriftlig forklaring.

2.2 Installationsfering
Dokumentation af fordelingsenheder og tilslutninger til ventilations-/klima-, kgle- og varmeanlaeg samt saniteere
installationer pa plantegninger.
Fotodokumentation.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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APPENDIKS C - VERSIONSHISTORIK OG LITTERATUR

l. Version
AEndringsprotokol

SIDE FORKLARING DATO

Il. Litteratur

Billedeliste
JKONOMI2-foto. Shutterstock, https://www.shutterstock.com/da/image-photo/architect-designer-interior-creati-

ve-working-hand-1156185175
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JKONOMI 3
Robusthed
Indikatorer: Robusthed - andel: 10%

1 Proces

1.1 Funktionstest

2 Konstruktion og byggeteknik
2.1 Facadematerialernes robusthed
2.2 Tagmaterialernes robusthed
2.3 Vinduernes robusthed
2.4 Konstruktiv traebeskyttelse
2.5 Mangler ved aflevering

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

3 Klimasikring
3.1 Risikograd ved skybrud
3.2 Risikograd ved vandlgbsstigning
3.3 Risikograd ved havstigning

3.4 Tiltag mod oversvgmmelse
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JKONOMI 3

Robusthed

Malsatning
Det er vores mal at sikre gkonomisk og bygningstekniske robuste bygninger, som kan fremtidssikre den gkonomiske

investering i bygningen.

Fordele

Ubenyttede bygninger er en fejlallokering af gkonomiske ressourcer. En tom bygning (p& mellemlang eller lang sigt) er
ikke baeredygtig. Robuste bygninger vil have lavere risiko for at std tomme og have stgrre sandsynlighed for kontinuerligt
at blive anvendt over hele bygningens levetid og dermed have en stgrre markedsveerdi.

Videre udvikling
Der er ikke nogen planer om vaesentlige stramninger af robusthedskrav. Metoder til estimering af bygningsdeles levetid

udvikles lgbende og vil blive opdateret i takt med viden pa omradet.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
@KONOMI 3 10 %
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EVALUERING

Der kan maksimalt opnas 100 point i dette kriterie.

Nr. INDIKATOR POINT
1 Proces
1.1 Funktionstest Maks. 20
Alle anleegsdele underkastes en funktionsafprgvning iht. bygningsreglementets krav. 20
2 Konstruktion og byggeteknik
21 Facadematerialernes robusthed Maks. 10
Facadematerialerne har en funktionel levetid < 45 ar 1

Facadematerialerne har en funktionel levetid < 60 ar

Facadematerialerne har en funktionel levetid = 60 ar 10
2.2 Tagmaterialernes robusthed Maks. 10
Tagmaterialerne har en funktionel levetid < 45 ar 1

Tagmaterialerne har en funktionel levetid < 60 ar

Tagmaterialerne har en funktionel levetid = 60 ar 10
23 Vinduernes robusthed Maks. 10
Vinduerne (ramme-karm) har en funktionel levetid < 40 ar 1

Vinduerne (ramme-karm) har en funktionel levetid < 50 ar

Vinduerne (ramme-karm) har en funktionel levetid = 50 ar 10
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24 Konstruktiv traeebeskyttelse

Falgende principper skal veere opfyldt.
Safremt der ikke er tree i projektet, opnas der fuldt point for indikatoren.

Vand skal ledes vaek fra konstruktionen

Opadvendte flader skal vaere skra

Alle kanter skal rundes af

Undga vandfeelder i konstruktionen, dvs. steder hvor vandet kan opsamles
Frie endeflader skal afdaekkes og/eller forsegles

Retsiden (kerneside) af breedder og planker vendes opad/udad

Undgéa at semme, skrue eller bolte gennem flader fra oversiden.

Undga at knuse treeet nar det samles med s@m, skruer eller bolte

Samlinger mellem elementer ma ikke samle snavs

Lav udhaeng, vandnaeser, vandbraedder eller daekbreedder for at holde vandet veek og
treeet tort

Hold treeet fri af jord ved hjselp af sokler

Skeer lodrette bekleedningsbreedder skra i bunden, sa slipper de lettere vandet
Skab plads til luft og ventilation bag alle beklaedningen

25 Mangler ved aflevering

Antal mangler pr. 1 mio. kr. byggesum:

50+ mangler
< 50 mangler

< 15 mangler

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
- Udendgrs solafskarmning via tag- Solafskaermning af vin-
-/ udhang duer forhindrer varme-

N,
/’\

A

© DK-GBC

Solafskaermning via tagudhaeng placeret
pa yderside af glas.

Giver ogsa point i SOCIAL 1 & 3 Luft, Lys
og MILJ@ 4 Biodiversitet

opbygning bag glas.
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31

3.2

3.3

34

Klimasikring

Risikograd ved skybrud
Der er et mindre lavningsomrade pa grunden, mindre end 20 % af grunden udger
"bluespot” ved 75 mm regn, men bygningen bliver ikke pavirket af dette
Der er ikke “bluespots” pa grunden ved 75 mm regn

Risikograd ved vandlgbsstigning
Grunden oversvgmmes < 20% af areal ved 1,0 m vandlgbsstigning, men bygningen
bliver ikke pavirket af dette.
Der er ikke risiko for oversvgmmelse pga. vandlgbsstigning.

Risikograd ved havstigning

Lav (100-arshaendelse 2050, hajt scenarie)
Meget lavt (100-arshaendelse 2050, meget hgjt scenarie) eller bedre

Tiltag mod oversvemmelse
Der er implementeret tiltag der vaesentligt reducerer risiko for oversvgmmelse af

bygning eller vaesentligt reducerer risiko for bygning- og anden materiel skade ved
oversvgmmelser. Se eksempler pa kompenserende tiltag under Metode.
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2,5

Maks. 5

2,5

Maks. 5

Maks. 5
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans

Den tekniske og samfundsmaessige udvikling betyder, at boligbehov og leveforhold andrer sig. Samtidig star menne-
skeskabte klimaforandringer til bl.a. at udfordre den gaengse byggeskik og de steder, vi kan bygge. Bygninger skal ikke
alene veere effektive og fleksible nu og over tid. De skal ogsa veere baseret pd materialer, Igsninger og placeringer, der
er robuste over tid og overfor miljgmaessige forandringer og dermed kontinuerligt kan veere i brug med begraenset behov
for inspektion, vedligehold og udskiftning.

Il. Yderligere aspekter
lll. Metode

1. Proces

1.1 Funktionstest

Der er udarbejdet en plan for maling og overvagning af de tekniske installationer, hvor det er sikret, at der er opsat til-
straekkeligt antal malere til at funktionen af installationerne kan testes.

Funktionsafprevning
En af de store fordele ved funktionsafprgvning er, at brugen af bygningen adskilles fra bygningens performance. Det sker
ved, at man maler pa installationernes funktion og effektivitet, far bygningen tages i brug.

2. Konstruktion og byggeteknik

2.1-2.3 Klimaskarmens robusthed

Den funktionelle levetid af klimaskaermens materialer vurderes ved brug af referencelevetid og ISO-faktormetoden.
Levetiden bestemmes i praksis ved hjeelp af hjemmesiden levetider.dk. Metoden anvender en raekke faktorer, som redu-
cerer (<1,00) eller fastholder (1,00) referencelevetiden. Det er saledes vaesentligt at vaere opmaerksom pa faktorer under
1,0 og vurdere, om der er mulighed for alternative lgsninger.

Levetiden for de enkelte bygningskomponenter i en bygningsdel kan have forskellige laengder og dermed udgere en
procentuel forskellig andel af den samlede levetid. Dvs. at levetiden ikke er parallel bygningskomponenterne imellem.

| disse tilfeelde er den lavest vurderede levetid den bestemmende for den samlede levetid. Vaer opmaerksom pa at for
tagkonstruktion med undertag, vil levetid af undertag ofte vaere udslagsgivende.

For vinduer geelder, at hvis ruden kan skiftes vurderes levetid alene af ramme-karm konstruktion.

Hvis en aktuel konstruktion/materiale ikke kan beregnes med levetider.dk, skal der benyttes en tilsvarende metode med
udgangspunkt i funktionel/teknisk levetid i BUILD RAPPORT 2021:32 Levetider af bygningsdele ved vurdering af baere-
dygtighed og totalakonomi. (https://build.dk/Pages/BUILD-levetidstabel.aspx)

2.4 Konstruktiv traebeskyttelse
Vurderes ud fra eksisterende best-practice fra Byggeskadefonden, BY G-ERFA og relevante oplysningsrad som f.eks.
Traebranchens Oplysningsrad.

For udendgrs treekonstruktioner skal det dokumenteres at der er udfert konstruktiv traebeskyttelse. Emner der som mini-
mum skal behandles er; tagudhaeng, drypkanter, afstand til terraen, fundamentdetaljer.

Ved altaner og tagterrasser skal der sikres mod risiko for opstigning af vand. Der skal eftervises at der ikke er risiko for
vandindtraengen (iszer ved der), selv om aflgb er tilstoppet.

Ved traefacader er der udvidede krav til dokumentation af at detaljer lever op til god standard for konstruktiv tree-beskyt-
telse.
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2.5 Mangler ved aflevering
Antal mangler ved aflevering opgares per 1.000.000 kr. byggesum:
Kosmetiske mangler teeller med faktor 1, mindre alvorlige mangler taeller med faktor 5, alvorlige mangler teeller med
faktor 50.
Eksempler pa kosmetiske mangler er mangler i malerarbejde

Mindre alvorlige mangler er,
Mangler uden brugsmaessig betydning
Mangler der kan afhjeelpes uden veesentlige gener for brugerne

Veaesentlige mangler er fejl eller mangler der
Begraenser anvendelsen af bygningen indtil mangles afhjeelpes
Brug af rum/bygning er nogen grad eller i hgj grad vanskeliggjort mens manglen afhjaelpes
Levetid for bygningsdelen eller tilstgdende bygningsdele bliver nedsat hvis manglen ikke udbedres

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
Alternativ opnaelse af point gennem andre eksempler pa a@get energieffektivitet, hvis dette opfylder formalet med kriteriet.
Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.

3. Klimasikring

Under disse indikatorer vurderes, hvor stor risikoen er, for at bygningen og grunden pavirkes negativt af skybrud base-
ret pa historiske data. Hertil kommer, hvilke tiltag mod oversvemmelse der planleegges eller er taget, hvis der alligevel
bygges i et risikoomrade. Pointmeaessigt kan de kompenserende tiltag maks. udggre halvdelen af de mulige point i hvert
underkriterie. Jo lavere risiko der er for at en naturkatastrofe kan pavirke byggegrunden, jo hgjere er dets kvalitet.

Det farste skridt er at vurdere den regionale og lokale relevans ift. klimasikring. Fglgende miljgpavirkninger er medtaget:
1. Oversvgmmelse, nedbar.
2. Oversvgmmelse, havstigning.

Efter vurderingen af de eksisterende risici for miljgpavirkninger og naturkatastrofer er udfgrt, skal det vurderes om kom-
penserende tiltag skal anvendes i det konkrete projekt.

3.1 Risikograd ved skybrud
Der er risiko for skybrud i Danmark. Skybrud defineres som en nedbgrintensitet pa mere end 15 mm pa
30 min. eller derunder (kilde: DMI.dk).

Kraftige regnbyger kan fgre til sd store maengder vand, at det ikke Isengere kan nedsive eller optages af kloak-
systemet. Den topografiske placering af stedet, befaestelsesgraden, de eksisterende tilbageholdelsessystemer og dimen-
sioneringen af kloaksystemet har indflydelse pa dette.

Skybrud kan give pludselig ophobning af vand i lavninger samt risiko for indtreengning af vand i bygninger. Vand i byg-
ninger kan have gdeleeggende konsekvenser for byggeriet samt give risiko for skimmeldannelse som er sundhedsskade-
ligt.
| vurderingen af risiko for kraftig nedbegr og skybrud indgar der to faktorer som skal sammenholdes:
Risikoen forbundet med lavninger uden aflgb (bluespot) ved 50-arshaendelse degnnedbgr i perioden 2070-2100.
Risikoen for en avandsstigning pa 1 m.
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Bluespots:

Vurderes som nedenstaende, kortet tilgas pa: https://kamp.miljoeportal.dk/nedboer/bluespot?value=0%2C75

Kimatilpasning | KAMP sog Q @ panrapport B Hent til QGIS & Del ®om
AREALDATA iz 2l l al Det valgte omrade er det kortudsnit, som du kan se. - PAVIRKNING #
o [ & Nedber Luk X

[ Vandlebsmidte

Junove

Bluespot (lavninger) g
[ Oplande (vandskel) SDFE B
[ vandplaner basisanalyse Afskeeringskriteriet:
[ Kystbeskyttelse ‘ Qo [eRUT ] @ 20cm
[ Kronisk erosion @

Nedbar i mm:

faReIIny

omm WSMM 150 mm
[ Akut erosion

[ stremningsvele ' ’ ‘.* Dagnnedbaren for en 100 drs handelse er
' '

119 mm i Halsnaes Kommune for perioden

2070-2100 RCP &5 ifolge Klimaatias
Natur -

O ™

[ Beskyttet naturtyper [NBL §3) * \ ’ Resultat:

Viser resultat for aktuelt kortudsnit v
[ Beskyttet vandlob (NBL 53) \ -

| [ 7 bygninger med kalder potentieft
[ NATURA 2000 - Habitatomrader pavirket

\ kel it
[ MATURA 2000 - Fuglebeskyttelse P ‘. (1 o ;:vf:;;\ger uden kelder potentie

Figur 1: Bluespotkort, oversvemmelse ved nedber, Klimatilpasning.

Som pavirkning veelges ‘nedber’ pa kortet. Matriklen findes og meengden af nedbgr angives som summen af reference-
punktet og den procentuelle eendring i 50-arsheendelse dagnnedbaer for den pageeldende kommune jf. Klimaatlas (https://
www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas/). | Klimaatlas seettes klimavariablen til ‘Nedbgr (Returvaerdier)’ og visning til

"Absalut’. ‘2-arshaendelse dggnnedbgr’ aendres til ‘50-arshaendelse dagnnedbgr’. Herfra findes den lokale referenceveer-
di.

Eksempel: For en grund i pa Midtlolland szettes nedbgr (mm) til 93 mm/dagn.
Nedbar (Returvaerdie. s Kommuner ~ Lolland

v Hele aret - Absolut v

Nedber (Returveerdier) for hele aret i Lolland Kommune

Nedbor (Returvaerdier) | Lolland Kommune

Sor muasen Ing over kortet for 3t se detaker

O Melem COniveau (RCPA.S) @ Hejt COxnivesu (RCPB.5)

| 50-&rshendelse degnnedber

mm/degn

2
e i W

Lotland Kommane
Siut rhundrede 2071-2100. Mot COnivesu (RCPE.5)
S¢-drshendelse dognnedber. 43 men/degn
Usikkerhedsinterval: 50 4l 126 mmy/dagn

Reference {1981-2010): 70 mmydagn

Reference 1981-2010 Start drhundrede 2011-2040 Midt drhundrede 2041-2070 Sha arhundrede 2071-2100

Figur 2: Data for nedbgr (returvaerdier), Klimaatlas.
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3.2 Risikograd vandlgbsstigning
Ved vurdering af vandlgbsstigning anvendes: https://www.dingeo.dk/kort/streamflood/?type=enm. Der veelges kortet

‘vandlgbsstigning’ som er det aktuelle kort. Matriklen findes pa kortet, og der ses om 1 m avandsstigning deekker grun-
den.

Ved bygninger og byggegrunde er nogle elementer saerligt udsatte ved skybrud:
Grunde/ejendomme som modtager regnvandsaflgb fra andre hgjereliggende arealer.
Indgange med niveaufri adgang, som er uhensigtsmeessigt udfart.

Underjordiske anvendelser, almindeligvis kaeldre og parkeringskaeldre.

3.3 Risikograd ved havstigning

Oversvgmmelser er principielt en naturlig haendelse. Det bliver en katastrofe, hvis menneskelige vaerdier rammes. | takt
med den stigende jordudnyttelse anvendes der flere og flere arealer, hvor der er risiko for oversvemmelser, f.eks. i hav-
neomrader eller attraktive omrader teet pa sterre der. P4 denne made stiger faren for oversvgmmelseskatastrofer.

| vurderingen af risiko for oversvemmelse indgér der fglgende faktor:
Risikoen for en havvandsstigning 50-arsheendelse i perioden 2070-2100, forskellige klimascenarier.

Oversvgmmelser opstar oftest som ophobning af vand i lavninger bl.a. ved indtraengen fra havet. Risiko for oversvem-
melse er ret preecist kortlagt i screeningsveerktgjet KAMP pa www.kamp.miljoeportal.dk som et nationalt 'bluespot’ kort.

Klima Seg Q @ pan rapport & Hent tl QGIS & Del ® om

AREALDATA I Det valgte omrade er det kortudsnit, som du kan se g PAVIRKNING

Hydrologi -

= Hav Luk x
vandlabsmidte

Havvand pa land :
oplande (vandskel) SDFE L
vandplaner basisanalyse Forhojet vandstand | meter:

5m

Kystbeskyttelse

Kronisk erosion

Akut erosion

Stramningsveje

Beskyttet naturtyper (NBL §3) 4
Beskyttet vandiob (NBL §3)
O 86 bygninger uden kalder potentielt

. : phvirket
MATURA 2000 - Habitatomrider f

Resultat

ser resultat for aktuelt kortudsnit

B 3bygninger med klder potentielt
pavirket

Totalt er B9 af 950 bygninger
NATURA 2000 - Fuglebeskyttelse pav med en estimeret

ningsvaerdi pa 84 mio. kr

HNV (omrdder med hej naturvardi)

Fredninger - Iai

Figur 3: Klimatilpasning- og Arealanvendelsesveerktgj til Miljg- og Planmedarbejdere (KAMP).

= 2,7 km ve| potentielt pavirket

Som pavirkning veelges ‘Hav’ pa kortet. Matriklen findes pa kortet og havstigningen saettes til summen af
referencepunktet og eendringen i stormflod 50-arsheendelse jf. Klimaatlas data (https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-
klimaatlas/). | Klimaatlas saettes klimavariablen til ‘Vandstand og stormflod’ og ‘Middelvandstand’ aendres til ‘Stormflod
50-arshaendelse’. Den pagaeldende kyststraeknings reference kan nu afleeses. De tre niveauer, lav, middel og hgj,
fastsaettes ud fra ’AEndring i middelvandstand’, samt minimum og maksimum i usikkerhedsintervallet. Herfra kan der
vurderes for risici for oversvemmelse pa baggrund af havstigning.
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Eksempel: Referencen for Vadehavskyst nordlig Kyststraekning ligger pa 391 cm. Middel scenariet opnas ved at lsegge
middelveerdien for aendring i stormflod 50-arshaendelse i perioden 2070-2100 til: 391 cm + 58 cm = 4,49 m. Det lave
scenarie fastlaegges ved at laegge den laveste vaerdi i usikkerhedsintervallet til: 391 cm + 31 cm = 4,22 m. Det hgje
scenarie fastleegges ved at laegge hgjeste vaerdi i usikkerhedsintervallet til: 391 cm + 127 cm = 5,18 m.

Vandstand og stormflod for hele aret i Vadehavskyst nordlig

Zndring i vandstand og stormflod i Vadehavskyst nordlig i forhold til referenceperioden 1981-2010

For musen ind over kortet for at se detaljer

-

+ O Mellem COzniveau (RCP4.5) ® Hoijt COz-niveau (RCP8.5)

7] Stormflod SO—érshéndeIse | g

- Andring i em
S T

7 | 70

Vadehavskyst nordlig Kyststraskning
Slut rhundrede 2071-2100. Hojt COzniveau (RCPS.5) IJ‘ jmrgbirg HR") Lk T ~—Asou,
Zndring i stormflod 50-arshaendelse: 58 cm TN ¥

Usikkerhedsinterval: 31 til 127 cm
Reference (1981-2010): 391 cm

B siut Arhundrede 2071-2100

Midt arhundrede 2041-2070 Slut'lélrhundrede 2071-2100

Figur 4: Data for vandstand og stormflod, Klimaatlas.

3.4 Tiltag mod oversvemmelse

Her vurderes kompenserende tiltag, som fors@ger at minimere risiko for materiel skade.

Eksempler pa kompenserende tiltag:
Haevning af arealudleeg til byggeri s& underetagen kan holdes fri for oversvgmmelse.
Koncept for alternativt anvendt stueetage, sa det kan tale vandstigning i denne hgjde indenfor en vis periode,
uden at dette medferer store materielle skader pa bygningen.

Hvis ovenstdende punkt opfyldes og medfgrer at de resterende indikatorer kan overholdes grundet dette, kan der opnas
point i de andre indikatorer.
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation
En raekke forskellige former for dokumentation er angivet nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt, klart og
troveerdigt demonstrere overensstemmelse med kravene til malevaluering af de enkelte indikatorer.

1. Proces

1.1 Funktionstest
Indreguleringsrapporter og afleveringsprotokol for de udfarte funktionskontroller, samt liste over de udferte funk-
tionskontroller og de tilhgrende protokoller (for alle anlaeg som varmesystem, ventilation, facadespjeeld osv.) med
resultater.

2. Konstruktion og byggeteknik

2.1-2.3 Klimaskarmens robusthed
Redeggarelse for de valgte materialer og deres levetider
Udskrift fra Levetider.dk med beregning af levetid eller levetid ved BUILD RAPPORT 2021:32 Levetider af byg-
ningsdele ved vurdering af beeredygtighed og totalgkonomi. (https://build.dk/Pages/BUILD-levetidstabel.aspx)

2.4 Konstruktiv traebeskyttelse
Fotodokumentation
Redeggrelse for konstruktionsdetaljer

2.5 Mangler ved aflevering
Antal mangler pr. 1 mio. kr. byggesum
Mangellister fra aflevering og opggrelse og beregning af point.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.

F.eks. konkrete passive designstrategier
Redeggarelse for passive design-koncepter med beskrivelse af, hvorledes den passive designstrategi er imple-
menteret i projektet

3. Klimasikring

3.1 Risikograd ved skybrud, 3.2 Risikograd ved vandlgbsstigning, 3.3 Risikograd ved havstigning, 3.4 Tiltag
mod oversvemmelse

Der kraeves en reekke dokumentation, som er listet nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt og klart de-
monstrere overensstemmelse med kravene til malevaluering af de enkelte indikatorer. Det er samtidig vigtigt at matriklen
markeres pa de forskellige kort ved aflevering af dokumentation.

Kort forklaring, fotos / planer af de implementerede mal / koncepter og om ngdvendigt kortlaegning i en overordnet
plan

Designforslag

Lokalisering af projektomradet pa risikokort og beskrevet i en evaluering
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APPENDIKS C - VERSIONSHISTORIK OG LITTERATUR

l. Version
AEndringsprotokol

SIDE FORKLARING DATO

Il. Litteratur
https://build.dk/Pages/BUILD-levetidstabel.aspx

Billedeliste
JKONIMI3-foto. Foto af Niels Vierin
2.X. Udendgrs solafskaermning via. tagudheeng, Helene Hayer Mikkelsen/Realdania By & Byg
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Social kvalitet DGNB - DGNB Villa

INTRODUKTION PILOTVERSION 2022

Social kvalitet

Social kvalitet veegter samlet 30% af hele evalueringen, fordelt ud pa kriterierne Luft, Lyd, Lys, Arkitektur og funktio-
nalitet og Design for alle.

SOCIAL 5 Design for alle SOCIAL 1 Luft
5% 8 %
1 'Design for alle’ koncept 1 Ventilation

2 Bygningens indretning

SOCIAL 4 Arkitektur og @

funktionalitet
7%

2 Forureningskilder

3 Temperatur

1 Planlaegning
SOCIAL 2 Lyd
5%

1 Stgj

2 Lesninger

2 Lydisolering
SOCIAL 3 Lys
5%

1 Dagslys
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SOCIAL 1

Luft

Indikatorer:

SOCIAL 1 side 115

DGNB - DGNB Villa

PILOTVERSION 2022

J

Luft - andel: 8%
1 Ventilation
1.1 Ventilationsrate
1.2 Ventilationsfilter
1.3 Tjekliste: Filterskift

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

2 Forureningskilder
2.1 Tjekliste: Partikelforurening fra madlavning
2.2 Afgasning fra byggematerialer (VOCer og aldehyder)
2.3 Radon

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

3 Temperatur
3.1 Overtemperatur
3.2 Brugerstyring

3.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
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SOCIAL 1

p—b)
Luft ]

Malsatning

Malet med dette kriterie er at sikre en hgj luftkvalitet der ikke har negative effekter pa beboerens velbefindende og sund-
hed savel som passende indendgrstemperatur aret rundt. Det er seerligt vigtigt at undga hgje koncentrationer af sund-
hedsskadelige stoffer, partikler, radon, samt lugtgener og uhensigtsmaessig opbygning af fugt gennem reduktion af kilder
eller tilstreekkelig ventilation.

Fordele
Et godt indeklima fremmer sundhed og trivsel, og er afggrende for oplevelsen af byggeriets kvalitet. Beboernes tilfreds-
hed i bygningen er teet forbundet med muligheden for, at brugeren selv kan regulere indeklimaet.

Videre udvikling
Der forventes pt. ikke yderligere stramninger af krav til indeklima.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
SOCIAL 1 8 %
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EVALUERING

Der medregnes maksimalt 100 point for dette kriterie.

Nr. INDIKATOR POINT
1 Ventilation
1.1 Ventilationsrate Maks. 10

Ventilation (mekanisk eller automatisk styret naturlig ventilarion) i soveveerelser fastszettes i
forhold til relevant personbelastning.
Ventilationsmeaengde skal ogsa sikres ved lukket dar til vaerelser.

5 I/s per person

7 I/s per person 10
1.2 Ventilationsfilter Maks. 10
Kvalitet (taethed) af ventilationsfilter jf. ISO16890 i indtagskanal.
Intet ventilationsfilter 0
Coarse 70%+ 0
ePM10 70%+ 2
ePM1 50%+ 7
= ePM1 50%+ 10
1.3 Tjekliste: Filterskift Maks. 5
Filtervagt - Der forefindes filtervagt pa ventilationsanlaeg baseret pa tryktab. +5
Udfarlig beskrivelse i brugermanualen om filterskift. (se GKONOMI 1.1) +2,5
Afleveringsforretning indeholder 1 ekstra filtersaet pr. anleeg som placeres ved +2,5
anlaeggene.
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Eksempler: Alternativ opnaelse af point Maks. 15
Intelligent behovstyret ventilationslgos- Komforten @ges og +5
ning energiforbruget redu-
Luftmaengden styres zoneopdelt og efter ceres, hvis man kan til-
behov men brugerne har mulighed for passe temperatur lokalt
overstyring af den behovstyrede ventila- via ventilationssystem.
tion.
Giver ogsé point i MILJ@ 1 Livscyklusvur- |
dering - Energieffektivitet
Naturlig ventilation Opdriftsventilation
Naturlig ventilationslgsning, som fx en @ger naturligt luftskifte +5
solskorsten hvor luft lukkes ind igennem i boligen og bidrager
riste i facaden over nedhaengt loft, og dermed til frisk luft
suges ud af huset ved opdrift fra solskor- uden el-forbrug
stene. Eller anden naturlig ventilation,
eks. ventilationsvinduer (med forvarming
af luft mellem glas).
Giver ogsa point i SOCIAL 1 Luft - Tem-
peratur samt GKONOMI 2
Diffus loftsventilation Perforeret loft til +5
Diffus loftventilation, gennem eks. et indblaesning seenker
perforeret loft, er installeret hvorigennem luftens gennemstrem-
ventilationen passerer fordelt pa et langt ningshastighed og
sterre areal. forebygger dermed
stgj- og traekgener.
Giver ogsa point i SOCIAL 2 Lyd - Stgj.
Forureningskilder
Tjekliste: Partikelforurening fra madlavning Maks. 20
Der kan ikke opnas mindre end 0 point.
Ingen abne ildsteder Maks. 5
Der forefindes ingen abne ildsteder sasom braendeovne, pizzaovne, pejse eller +5

gaspejse, gaskomfurer eller lign. inde i boligen. En lukket gaspejs med separat fris-

klufttilfarsel og aftreek er tilladt. Gaskomfurer er tilladt, hvis der opnas min. 20 point

under 'Emheette’ nedenfor.
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21.2 Kgkkenovn Maks. 10
Der er implementeret udsugning til det fri, sdledes der forekommer automatisk +10

processug ved brug af kekkenovn(e). Dette kan eksempelvis, for indbygningsovne,
udferes med mekanisk aftreek via emhaette eller lignende, safremt ovnen er indenfor
reekkevidde af emhaetten. Automatisk aktivering af emhaette, ved aktivering af ovn,
kan godkendes.

213 Emhaette Maks. 20
Emheette er tredje-parts verificeret til at have en emopfangsevne pa 75% eller hgjere. +8
Point kan kun opnas safremt emhaetten opnar emopfangsevnen pa 75% uden at
overskride maximumskrav til staj fra emhaetter jf. SOCIAL 2: Lyd/Stgj/Lydtrykniveau
ved emheettedrift.

Automatisk forcering af indblaesningsluften i den mekaniske ventilation svarende til +5
udbalancering af emheettens udsugningsmaengde.

Emheette er 1,3 gange bredere end kogepladerne. Eller 1,5 gange bredere, hvis der +5
er tale om induktionsplader. Alternativt placeret med overskabe pa begge sider af

emhaetten.

Emhaette er omsluttet af vaeg pa 1 side. +2
Emheette er omsluttet af vaeg pa 2 sider. +4
Emhaette er omsluttet af vaeg pa 3 sider. +6
Emheettens motor er flyttet veek for at undgéa stajgener fra motorlarm. +5
Kgkken er placeret i selvstaendigt rum med aben forbindelse til andre rum pa maksi- +5
malt 4,5 m? samlet abningsareal.

Emheette er opsat under samme betingelser som den er testet for emopfangsevne +2
(typisk 600 mm over kogeplade).

Emhaettens afkast er placeret over tag. +2
Automatisk abning af spjaeld, der sikrer opvarmet erstatningsluft uden potentielle 2
traekgener og kondensdannelse.

Kgkken har en der der kan afskaerme fra andre rum. 2
Etablering af erstatningsluft til emheetter gennem automatisk abning af spjeeld (under- +1
tryksventil).

Emheetten treekker >400 m3/h for at opna en emopfangsevne pa 75% eller mere. -2
Ingen automatisk erstatningsluft til emhaette. -5
Emheette er placeret frithaengende i standardhgjde over kakkeng. -5
Emhaette er en recirkulationsemheette med aktiv kul. -20
Emhaette er loftintegreret og/eller placeret hgjt (>1 meter) over komfur. -10
Der findes ingen emheette. -20

*Erstatningsluft ma ikke opnas gennem manuel abning af vinduer.
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2.2 Afgasning fra byggematerialer (VOCer og aldehyder) Maks. 15
Metode A

Rumluftkoncentration i alle undersagte rum (sammenlignelige malinger)*

TVOC [ug/m?] Samlet Risk-factor (R-index]  Risk-factor for individuelle CARC-,
MUTA- eller REPR-stoffer
(CMR-stoffer)

> 3000 >25 >1,0 NA*
<3000 <25 <1,0 5
<1500 <1,5 <0,8 7,5
<500 <0,8 <0,6 10
<300 <04 <04 15

Der kan interpoleres imellem point (pa baggrund af det darligste maleresultat). Point gives ud
fra gennemsnittet af malte vaerdier.

Metode B
Rumluftkoncentration i alle undersggte rum (ikke-sammenlignelige malinger)*

TVOC [ug/m?3] Samlet Risk-factor (R-index]  Risk-factor for individuelle CARC-,
MUTA- eller REPR-stoffer
> 3000 >25 >1,0 NA*
<3000 <25 <1,0 5
<300 <1,0 <05 10

Der kan interpoleres imellem point (pa baggrund af det darligste maleresultat). Point gives
ud fra gennemsnittet af malte veerdier. Ved malinger, der udfgres efter 28 dage, kan der ikke
opnas over 10 point.

* Der skal foretages malinger i rum med udsug, f.eks. kgkken og bad. @vrige malinger fore-
tages pa eget initiativ.

2.3 Radon Maks. 10
Der udfgres indikationsmalinger af radon. Viser disse malinger blot i et enkelt malepunkt 10
overskridelse pa >100 Bg/m?, skal hele byggeriet kontrolmales iht. bestemmelserne for esti-
meret arsmiddelveerdi. For de enheder, hvor den estimerede arsmiddelvaerdi ikke lever op til
Bygningsreglementets krav, skal der udfeerdiges en plan for udbedring.
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2.X

Alternativ opnaelse af point

Strategi for afgasning af materialer
Inden indflytning er der anvendt burnout/
flushout strategi for at gge afgasning fra
materialer inden indflytning, ved at syste-
met pa skift opvarmes sa VOC’er frigives
hurtigere og luftes ud.

Placering af emhattemotor

Stej fra emhaettedrift elimineres, ved at
emhaetten eks. er koblet op pa ventila-
tionsanlaegget eller emhaettens motor
er isoleret og positioneret sa den ikke
forarsager stajgene.

Giver ogsa point i SOCIAL 2 Lyd - Stgj.

Afskarmet/lukket kekken

Kgkkenet er separeret fra diverse
opholdsrum og i @vrigt udstyret med en
emhaette der opfylder kriterier i 3.1.

Giver ogsa point i SOCIAL 2 Lyd - Lyd-
isolering.

Centralstovsuger

Der er installeret centralstevsuger med
afkast til det fri, med afkast i en radius
minimum 4 meter fra udendars opholds-
arealer.

Garage til robotstovsuger i sokkel
Rummet under kakkensoklen er omdan-
net til garage med lage til robotstavsuger.

Giver ogsa point i SOCIAL 2 Lyd - Stgj.
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Maks. 15

@get/acceleret afgas- +5
ning far indflytning

mindsker VOC’er efter

indflytning.

Mindsket stgj fra +5
emheettedrift oger

chancen for at emhaet-

ten benyttes i hensigts-

maessig omfang.

Et afskeermet kokken +5
beskytter opholdsrum

fra partikelforurening og

lugtgener fra madlav-

ning.

En centralstgvsuger +5
flytter partikelforure-

ning fra stev udenfor

opholdsrum.

Brug af en robotstgvsu- +5
ger muligger stevsug-

ning uden beboernes
tilstedevaerelse hvilket

mindsker eksponering

for stav.
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Udekokken
Et overdaekket udekgkken udstyret med
vand- og eltilslutning er placeret pa grun-

Udekakken flytter +5
partikelforurening fra
madlavning helt ud af

dens udeareal. huset og dets opholds-
rum.
Udebruser Udendars brusebad +5

En overdaekket udebruser er placeret pa fierner kilde til fugt fra

grundens udeareal. husets indre.

Adskilt lege
Barns lege- og sove rum er separeret.

Separering af legerum +5
fra soverum mindsker

Eksempelvis opbevares legetgj ikke hvor eksponering for sund-
barnet sover. hedsskadelige ftalater
og anden afgasning fra

legetgj, samt stov.

Adskilt garderobe
Et separat rum er udstyret med kleede-

Separering af tgjhand- +5
tering fra soverum,

skabe og opbevaringsplads, savel som mindsker eksponering
vaskemaskine og tgrretumbler uden for partikler og fibre.
direkte forbindelse til soverum.
3 Temperatur
31 Overtemperatur Maks. 10

Er der mulighed for manuel udluftning i boligen i alle opholdsrum, evalueres der iht. ne-
denstaende. Nedenstaende evaluering geelder kun, hvis de anvendte forudsaetninger for
udluftninger gennem vinduer og dgre ikke giver anledning til overskridelse af stgjkrav i
boligen. | tilfeelde af at stgjkrav overskrides for at opfylde det termiske krav reduceres antallet
af opnaede point med 50 %.
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Overholdelse af den gvre graense iht. kategorien Standard efter ‘Branchevejledning
for indeklimaberegninger’. Maks. toleranceoverskridelse pa 100 timer over 27 °C og
25 timer over 28 °C

Overholdelse af den nedre greense iht. kategorien Skaerpet efter ‘Branchevejledning
for indeklimaberegninger’. Maks. toleranceoverskridelse pa 100 timer over 26 °C og
25 timer over 27 °C

Overholdelse af den nedre graense iht. kategorien Skaerpet efter ‘Branchevejledning
for indeklimaberegninger’. Maks. toleranceoverskridelse pa 50 timer over 26 °C

3.2 Brugerstyring
3.21 Temperatur i sommerperiode
Der er mulighed for at dbne vinduer manuelt i alle opholdsrum/vaerelser, hvor vinduets effek-

tive &bningsareal svarer til minimum 3% af opholdszonens gulvareal.

* Toleranceoverskridelse for boliger er den maksimale overskridelse altid 50 timer. Se i gvrigt metodeaf-
snit.

3.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Solskorsten Opdriftsventilation @ger

Naturlig ventilation igennem ovenlys. luftskiftet i boligen og
—0- modvirker overtempe-
D) Giver ogsa point i SOCIAL1 Luft - Venti- ratur.
— lation samt DKONOMI| 2

Termisk buffer i vaegge Termisk buffer hjeelper

Tunge materialer, f.eks. ubraendte ler- med temperaturstabili-

sten, mursten, beton, mv. anvendt i indre sering via den termiske

skilleveegge akkumulerer varme eller masse.

kulde.

Ingen store glaspartier, afhjeelpende Forhindring af kulde-
varmelgsning eller trelagsvinduer nedfald ager boligens
Forebygger kuldenedfald neer vinduer/ komfortareal.

facader.
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Maks. 10

10

Maks. 15

+5

+5

+5
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Ruder med B-faktor (lav G-vaerdi)
Solafskaermende glas pa syd- og vest-
vendte facader. G-vaerdi skal veere under
0,5.

Udenders solafskarmning
Solafskaermning pa yderside af vinduer
for dominerende solretninger.

Giver ogsa point i SOCIAL 3 Lys.

Tagudhang/markise

Vinduesglas placeret i delvis skygge un-
der (tag)udhaeng eller markiser placeret
efter verdenshjgrne og solhgjde.

Giver ogsa point i SOCIAL 3 Lys samt
MILJD 4 Biodiversitet

Skodder
Der er skodder pa vinduerne.

Giver ogsa point i SOCIAL 3 Lys samt
"Udendars solafskeermning’ | SOCIAL 1

Tvaerventilation

Der kan skabes gennemtraek pa tveers af
rum eller bolig, med tyverisikret vindue-
slas.

Foto opdateres

Social kvalitet

SOCIAL 1/ LUFT

Glas med lav G-veerdi
forhindrer varmeopbyg- +5
ning fra sollys gennem

vinduer.

Udendears solafskserm- +5
ning af vinduer forhin-

drer varmeopbygning

bag glas.

Reduktion af direkte +5
sollys gennem vinduer

modvirker varmeopbyg-

ning bag glas.

Skodder giver brugeren +10
mulighed for at styre

temperaturen i boligen,

samt afskeermning fra

sollys.

Tveerventilation bidra- +5
ger til et bedre inde-

klima i boligen. Lasen

gor at dette kan opnas

nar beboeren ikke er

hjemme eller sover.
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans

God indendars luftkvalitet og komfort fremmer sundhed og trivsel, og er afggrende for oplevelsen af byggeriets kvalitet.
Et rum med optimal luftkvalitet er fri for partikler, afgasning, hormonforstyrrende stoffer og er hverken for koldt eller for
varmt. Luften er ikke for tgr eller for fugtig, og der opleves ingen lugtgener.

Il. Yderligere aspekter

Vurderingen af luftkvaliteten afhaenger af rumluftens temperatur, bade nar det er koldt og varmt udenders, af temperatu-
ren pa de indvendige overflader, der omgiver personerne, af relative lufthastigheder i rummet og af den relative luftfug-
tighed. Hertil kommer personernes beklaedning og aktivitetsniveau, savel som alder, som ligeledes pavirker oplevelsen
af luftkvaliteten. Det er vigtigt at bemeerke, at der kan vaere store individuelle forskelle mellem, hvad personer vurderer
som et god luftkvalitet. Det er ikke kun den samlede komfort, der skal betragtes, men ogsa mulige lokale feenomener, der
pavirker oplevelsen. Det er f.eks. muligt, at en person alt i alt finder luftkvaliteten behagelig, men irriteres af treek pa en
del af kroppen.

Ill. Metode

1. Ventilation

1.1 Ventilationsrate

Evalueringen foretages med udgangspunkt i en gnsket kategori for rumluften. Den gnskede kategori er baseret pa for-
skellige ventilationsrater.

Det skal sikres, at Bygningsreglementets krav om et basisluftskifte pa mindst 0,3 I/s pr. m? opvarmet etageareal opfyldes
og udsugning i bad, wec-rum, kakken og bryggers. Om sommeren kan indblaesning erstattes af udelufttilfersel gennem
vinduer, udeluftventiler og lignende.

Ventilationsraten angives som I/s pr. m? (bruttoareal) for hele boligen. Det betyder, at ventilationsraten er direkte relate-
ret til bygningsarealet, men ved fastseettelse af veerdierne er der taget hensyn til en personbelastning via personfaktor.
Ventilationsraten angives ved dimensionerende luftmaengde. Ved behovsstyret ventilation kan basisventilation godt vaere
lavere end dimensionerende.

For boliger tildeles point safremt sovevaerelser udstyres med behovsstyret ventilation. Udover at forbedre luftkvaliteten
i soverum er der en miljgmeessig gevinst, i den forstand at man ved at flytte luften rundt kan veere i stand til at spare en
ventilationsaggregatstarrelse. Det understreges, at der er tale om friskluft og at recirkuleret luft ikke kan medregnes.
Personer antages jf. personfaktor, se manualens afsnit for dette.

1.2 Ventilationsfilter

Filtertype skal veere testet og leve op til krav jeevnfer "ISO 16890 — Air Filters for General Ventilation”. Alle filtre skal
skiftes umiddelbart lige inden ibrugtagning. Der stilles kun krav til indtagsfiltre. Det skal dog naevnes, at et godt ventilati-
onsfilter pa afkastluften kan skane en varmegenvindingsflade og i sidste ende give store besparelser, som fglge af bedre
varmegenvinding.

1.3 Tjekliste: Filterskift

Ventilationsanlaeg bar udstyres med en filterskiftalarm baseret pa tryktab, saledes brugere eller driftsleder adviseres i et
forstéeligt format. Det understreges udferligt i brugermanualen (se GKONOMI 1.1), hvor vigtigt et ventilationsfilter er og
ikke mindst, hvor vigtigt det er at skifte. Der vedlaegges dokumentation for valg af filtertype. Det skal fremga af brugerma-
nualen, hvordan filtre skiftes, samt hvor nye filtre kan anskaffes. Der efterlades to saet filtre pr. anleeg til fremtidig udskift-
ning. Er ventilationsaggregatet uden tryktabsalarm eller lign. filterskiftalarmering, understreges en ngdvendig hyppighed
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for filterskift pa 2 gange arligt i brugermanualen.

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point. Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler
dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.

2. Forureningskilder

2.1 Tjekliste: Partikelforurening fra madlavning

Evalueringen af partikelforurening fra madlavning er tjeklistebaseret og foretages med udgangspunkt i, hvorvidt der er
implementeret partikelgenererende kilder i indendgrsmiljget eller foretaget aktive valg for at imgdekomme samme. Dette
indebaerer blandt andet alle slags abne ildsteder sasom braendeovne, pejse, pizzaovne, biopejse, mfl.

2.1.1 Tjekliste: Kakkenovn

Jf. tjekliste.

Der tildeles point ved valg af falgende tiltag, som bidrager til reduktion af partikler i indeklimaet:
Der etableres ovnsug til bortskaffelse af madlavningspartikler fra ovne.

2.1.2 Tjekliste: Emhaette

Jf. tjekliste.

Emheettens effektivitet er altafggrende for spredningen af madlavningspartikler. Der skal forelaegge dokumentation for
emhaettens emopfangsevne jeevnfgr DS/EN 61591 eller DS/EN 13141-3, hvor testdokumentationen skal veere udfert af
3. part (altsa ikke producenten selv). Emhaetten bgr installeres under samme forudsaetninger som testet, saledes der
opnas minimum 75% emopfangsevne. Folgende standard skal veere opfyldt for emheetter:

For emhaetter som er koblet pa boligventilationen (og dermed er foruden selvstaendig ventilator), skal emopfangsevnen
vaere dokumenteret jeevnfgr DS/EN 13141-3.

For emhaetter som har egen ventilator, skal emopfangsevnen vaere dokumenteret jeevnfgr DS/EN 61591.

Folgende metoder anvendes til at opna kvalitet i kekkener:

Ved etablering af gasblus til madlavning skal kravene til emhaettens emopfangsevne opfyldes jf. DS/EN 61591 eller DS/
EN 13141-3.

Der skal etableres erstatningsluft til emhaetter, som ikke er gennem manuel abning af vinduer. Erstatningsluften kan
eksempelvis komme fra den mekaniske ventilation eller et spjaeld i facade.

Kakkenener placeres i selvsteendige rum.

2.2 Afgasning fra byggematerialer (VOCer og aldehyder)

VOC-emissioner fra bygningsdele og materialer evalueres i denne indikator. Senest 28 dage efter at repreesentative rum,
hvor der skal foretages praver, er blevet feerdige, undersgges luftkvaliteten kemisk/analytisk ved stikpravemalinger (se
tabeller over de repraesentative rumtyper).

Bestemmelsen af VOC-koncentration (totalkoncentrationen) og aldehydindhold i rumluften sker pa grundlag af de rele-
vante standarder (DS/EN 1SO 16000-3, DS/EN ISO 16000-5 & DS/EN ISO 16000-6). Alle enkeltstoffer evalueres bade
individuelt og samlet i Bilagsark 1 — "Afgasninger fra byggematerialer — EU-LCI-graenseveerdier” (Excel-arket kan down-
loades pa GBCs hjemmeside) . Analyseinstituttet skal undersage luftpraverne, for alle de i Bilagsark 1 neevnte individu-
elle enkeltstoffer, ud fra analysekravene angivet i DS/EN 16516:2017. Resultater under 5 ug/m?® angives som <5 pyg/m3.
Kun resultater over 5 pg/m?* anvendes ved evaluering af luftprgven, dog undtaget carcinogene stoffer CARC 1A og 1B,
der sa vidt muligt rapporteres ned til 1 pg/mé2.

Til selve prgvetagningen af VOC’er og aldehyder kan prgvetager anvende DGNB-bilag "Erklaering om TVOC & aldehyd
pragvetagning”.
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Til opsamling af VOC’er skal der anvendes ATD-rgr. Til aldehyder er der valgfrihed, sé laenge rortype lever op til geelden-
de standarder (f.eks. SKC- eller DNPH-rar). Der rettes opmaerksomhed pa, at DS/EN ISO 16000-serien stiller krav til den
anvendte prgvetagningspumpe, som skal opfylde krav fra standarderne EN 1232 eller ASTM D3686. Selve opsamlingen
af luft skal forga ved felgende flow-rates:

VOC’er opsamles ved 100 cc/min indtil 4,5 liter luft er opsamlet (45 min).
Aldehyder opsamles ved 200 cc/min indtil 9 liter luft er opsamle (45 min).

Der skal minimum veaere 20°C samt en relativ luftfugtighed mellem 25%-65% under prgvetagningen. Det er prgvetagers
ansvar at sikre og dokumentere temperatur og relativ luftfugtighed ifm. pravetagningen.

Ventilationen af de udvalgte rum dokumenteres iht. DS/EN ISO 16000-5. | den forbindelse skelnes mellem naturligt og
mekanisk ventilerede rum. Ved rum med mekanisk ventilation skal anlaegget drives i overensstemmelse med de saed-
vanlige driftsbetingelser, mens malingen udferes. Det samme gaelder naturligt ventilerede rum, hvis der foreligger speci-
fikke anvisninger om udluftning. Alternativt bruges anvisningen herunder.

| forbindelse med pravetagningen skal fglgende luftkonditionering foretages og dokumenteres:
Ved naturligt ventilerede rum (vinduesudluftning) skal rummets dgre og vinduer holdes lukket i mindst 8 timer
(helst natten over), efter der forinden er blevet luftet godt ud i 15 minutter. Malingen foretages derefter i det lukke-
de rum.
I rum med mekanisk ventilation skal anlaegget drives i overensstemmelse med de saedvanlige driftsbetingelser.
Anlaegget skal saettes i gang mindst 3 timer, for malingen udfgres. Ventilationsanlaegget méa ikke unaturligt force-
res. Vinduer holdes lukket i min. 24 timer, inden malingen foretages.
Driften af ventilationsanleegget for malingen skal dokumenteres i en ventilationsprotokol. DS/ISO 16000-1, Bilag
D, afsnit D og E, kan f.eks. bruges som standard for en ventilationsprotokol.

Evalueringen sker pa basis af malinger, der udfgres senest 28 dage efter, at et repreesentativt rum er feerdigt. "Faerdigt”
defineres som det tidspunkt, hvor de tekniske installationer inkl. ventilationsanleeg og det handveerksmaessige arbejde er
afsluttet, sa rummet er klar til aflevering. Malinger, der udfgres senere, kan pa grund af byggematerialernes forskellige
emissionshastighed ikke sammenlignes direkte. Hvis resultaterne af senere malinger (dog stadig inden aflevering) ikke
overskrider de hygiejnisk tilstraebte vaerdier, kan disse resultater ligeledes godkendes.

28 dages-regel
Luftmalinger, der foretages senere end 28 dage efter at rummet/bygningen er klar til aflevering, kan ikke sammenlignes
med de @vrige malinger og skal derfor evalueres iht. tabel for ikke-sammenlignelige malinger.

Antal malinger og malepunkter

| nedenstaende tabeller fremgar det, hvor mange rum med samme indretningstype, der skal laves malinger i. Standard
rumtyper relaterer til materialevalg samt ventilationsstrategi i forskellige rum.

Det skal aftales i samrad med DK-GBC, hvilke rum der skal udfgres malinger i.

Kategorier Antal malinger der udferes

"EU-LCl-veerdierne er beregnet til at vurdere afgasning fra materialer i klimakammer efter 28 dage. Naervaerende kriterie evaluerer ikke luftkvaliteten i byg-
ninger under brug, men giver et gjebliksbillede af bygningens afgasning 28 dage efter faerdiggerelse og inden ibrugtagning. Derfor vurderes luftens indhold

af afgasninger i henhold til EU-LCI veerdierne.
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Kgkken eller kgkken/alrum 1 maling pr. rumtype
Repraesentativt soverum/vaerelse 1 maling pr. rumtype

2.3 Radon

Der udfgres indikationsmalinger af radon i bygningen med dosimetre. Malinger skal foretages i opholdsrum under
normale ventilationsforhold jf. "SBi 270 — Maling af radon i bygninger” hen over fyringssaesonen (maling skal foretages

i vinterperioden ). Dosimetre skal indsamle data i samme opholdsrum i mindst 60 dage inden analyse. Dataindsamling
skal ske i perioden 1. oktober til 30. april. Overholder malingerne ikke mindstekrav, skal der udfeerdiges en plan for udbe-
dring, som sendes til DK-GBC. Der kan i forbindelse med naervaerende indikationsmalingerne afviges fra de anviste antal
malinger jf. SBi 270 (som foreskriver at der udtages malinger i alle relevante rum). Der udfgres i stedet et antal indikati-
onsmalinger jeevnfer nedenstaende tabeller. Overskrides blot én af indikationsmalingerne, skal der foretages malinger i
alle relevante rum jf. SBi 270, samt laegges en plan for udbedring.

Repraesentative radonmalinger males mens bygningen er i brug. Derfor behaver resultatet af radonmalinger ikke fore-
ligge pa certificeringstidspunkt. Resultat af radonmaling, og hvis ngdvendigt evt. plan for udbedring, skal eftersendes til
certificeringsstedet (DGNB.DK) inden 1 ar fra certificeringstidspunkt.

Antallet af radonmalinger i boliger afhaenger af boligprojektets typologi. | den enkelte boligenhed skal der mindst udferes
2 dosimetermalinger per etage. Det vil sige, at der eksempelvis i reekkehuse med kaelder/parterre dispenseret til beboel-
se (2 malinger), stueetage (2 malinger) og 1. sal (2 malinger) skal udfgres 6 malinger per boligenhed. Der skal kun méales
i keelder/parterre, safremt det er godkendt til beboelse. | etageboliger skal der kun udfgres malinger i de boligenheder,
som ligger teettest pa terreendaek mod jord.

Antal boligenheder i projektet Indretningstyper Antal boligenheder der skal testes/males

1-2 boligenheder For boligenheder af vaesenligt samme 1 boligenheder

type*

3-6 boligenheder For boligenheder af vaesenligt samme 2 boligenheder
type*

*Med "veesentligt samme type” refereres der blandt andet til byggeskik, som kan vaere forskellig for eksempelvis tunge
versus lette bygninger.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale. Maksimal
pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.

3. Temperatur

3.1 Overtemperatur

Dokumentation af tiltag jf. (men ikke begraenset til) tjekliste/eksempelsamling dokumenteres med tegnings- eller fotoma-
teriale — eller ved beregning:

Dokumentationen kan ske med sommerkomfort-funktionen i Be18/Be20 eller mere detaljerede veerktgjer som IESVE,

BSim, IDA-ICE ol. Sommerkomfort-funktionen begraenser sig dog til kun at kunne anvendes til eftervisning af indikator
5 (sommerperiode ). For at sikre ensartethed og sammenligning pa tvaers af projekterne skal dokumentationen uanset
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beregningsveerktgj ske ved anvendelse af standardforudsaetninger iht. Branchevejledning for indeklimaberegninger.
Afsnittet Design og projektering, bolig uddyber og preeciserer eksisterende vejledninger og metoder (SBi anvisning 213/
Be18 Sommerkomfort) for fastleeggelse af forudsaetninger og projekteringskriterier.

Bygningsreglementets krav til toleranceoverskridelser for det termisk indeklima i boliger afspejler, at den enkelte beboer i
hej grad har mulighed for indflydelse pa sin egen termiske komfort. Har beboerne derfor ikke mulighed for at abne vindu-
er eller dare for udluftning pa varme dage udlgses et skaerpet minimumskrav svarende til 100 timer > 26 °C og 25 timer
> 27 °C. Evalueringen i det falgende afsnit er derfor ogsa differentieret for boliger med og uden mulighed for udluftning
gennem vinduer og dgre.

3.2 Brugerstyring

3.2.1 Temperatur i sommerperiode

Det er en fordel for brugerne at have mulighed for manuel abning af vinduer. Abningsarealet for vinduet skal vaere
tilstreekkeligt, sa frisklufttiifarslen gennem de abne vinduer har en effekt pa opholdszonens temperatur og luftkvalitet.
Det anses tilstraekkeligt, hvis vinduets effektive abningsareal (regnet jf. SBI 202 Naturlig ventilation i erhvervsbygninger)
svarer til minimum 3% af arealet i opholdszonen.

3.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnéelse af point. Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler
dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation
En raekke forskellige former for dokumentation er vist nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt og klart
demonstrere overensstemmelse med kravene til evaluering af de enkelte indikatorer.

1. Ventilation

1.1 Ventilationsrate
Dokumentation for bestemmelse af den samlede ventilationsrate.
For boliger tilfgjes en plantegning med ventilationsprincip for boligenheder inkl. tilluftmaengder for diverse op-
holdsrum. Der suppleres med en beskrivelse af ventilationsstrategi herunder understregning af, hvordan der
undgas treek- og akustiske gener specielt ved behovsstyret ventilation.
Ventilationens indreguleringsrapport inkl. redeggrelse for maks. og min. luftmeengder, samt styringsdiagrammer.
For naturligt ventilerede bygninger ved hjeelp af simulering. Dokumentation ses af samme simulering (perifere be-
tingelser) som pavisning af den operative temperatur. Ventilationsraten skal overholdes i >= 97 % af brugstiden.
For boliger er brugstiden 24 timer/dagn.

1.2 Ventilationsfilter
Filterdatablad for anvendte filire med dokumentation for, at de(t) lever op til den metodebeskrevne standard. Der
redegeres for alle tilknyttede ventilationsaggregater samt tilhgrende filtre.
Fotodokumentation med datokvittering for udskiftning af filtre inden ibrugtagning.

1.3 Filterskift
Dokumentation for implementering D&V-materiale om filterskift i brugermanual (GKONOMI 1).
Dokumentation for indkgb af samlede antal filtre inkl. filtre placeret i anlaeg. Fotodokumentation af leverede filtre
placeret ude ved de individuelle anleeg.
Principdiagram for ventilationen hvor filteralarm indgar.

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnéelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.

2. Forureningskilder
2.1 Partikelforurening fra madlavning
Erkleering af ingen tilvalg af abne ildsteder eller lukkede ildsteder uden separat frisklufttilffersel og aftraek.

For kakkenovn, emhaette mm:
Dokumentation for luftaftraeksprincip ved kgkkenovne samt angivelse af styring og luftmeengder.
Datablad med tydelig angivelse af emhaettens emopfangsevne
Dokumentation for 3. partsverificering af emopfangsevne jf. metodebeskrevne standarder
Dokumentation for placering af emhaette og opsaetning tilsvarende testbetingelser
Dokumentation for valg af erstatningsluftigsning til emhaettebrug, samt placering af eventuelle spjaeld og den
tilhgrende styring
Dokumentation for placering af kakken i selvsteendigt rum med udregning af samlet dbningsareal mod tilstedende
rum

2.2 Afgasning fra byggematerialer (VOC’er og aldehyder)
Maling og laboratorierapport med bestemmelse af de flygtige organiske forbindelser, TVOC og formaldehyd, iht.
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DS/EN ISO 16000-3, DS EN ISO 16000-5, DS EN ISO 16000-6 i rumluften i de udpegede malerum.
Fremstillingen af maleresultaterne skal ske i form af egnede tabeller og med maleprotokol.
Bilagsark 1 , indeholdende analyseresultater for hver enkelt maling — Et Excel-ark per. maling.
Erkleering vedrgrende valget af malerum og maletidspunkt ("Vi erkleerer herved, at de til maling af rumluften
udvalgte rum med hensyn til indretning, svarer til de vigtigste indretningstyper, der forekommer i bygningen. De
udvalgte rum er repraesentative for en mulig forurening af luften inde i rummet som fglge af de anvendte bygge-
materialer og byggeprodukter.”).
Ventilationsprotokol.
Erkleering for korrespondance med GBC i forbindelse med udvaelgelse af rum til malinger.
"Méleprotokol — Erklaering om TVOC- & aldehyd-prevetagning” skal herudover belyse fglgende:
Dokumentation for temperatur og relativ luftfugtighed i forbindelse med prgvetagning
Flow og opsamlet luftmaengde i forbindelse med prgvetagning
Angivelse af prgvetagningsdato i forhold til antal dage efter feerdiggerelse af byggeri
Angivelser vedrgrende rumtyper i forhold til de vigtigste overflader inde i rummene;
Gulvbelaegningstype med angivelser af systemopbygningen (over overkant ragulv)
Veegbelaegning, i givet fald vaegpaneler, skilleveegssystemer og lign.
Loftsflade, f.eks. akustikloft med beskrivelse af den baerende flade
Nedhaengt loft
Deartyper (tree-, kunststof-, metal-, lakerede overflader osv.)
Vinduernes indvendige overflader (lak, metal, kunststof osv.)
Desuden skal det angives, hvor stor andelen af de enkelte rumtyper er af det samlede antal rum
Akkreditering af analyseinstituttet (navn, forretningsadresse, akkrediteringsdokument [kopi]).

2.3 Radon

Evaluering af radonmalinger: Samlet rapport som indeholder falgende oplysninger
Anvendt radgiver
Anvendt akkrediterede maleinstitut
Rapport over malepositioner og valg af samme metode og middelveerdier samt angivelse af maksvaerdi
Garanti for opfglgning i tilfeelde af overskridelse af graenseveerdier: "Vi erkleerer hermed, at der udfeerdiges en
plan for udbedring, safremt byggeriet ikke overholder Bygningsreglementets krav til radon i nybyggeri. Planen for
udbedring foreligger maks. 60 dage efter afsluttede malinger.”

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnéelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
Rapport vedr. gennemfart burnout/flushout
Dokumentation for installation af centralstgvsuger i form af falgende:

Datablad for stavsugerenhed

Placering af stevsugerenhed og afkastluft i omgivelser som ikke kompromitterer indeklimaet i opholdsarealer

indendgrs savel som udendgrs eller kortslutter med ventilationens indtagsluft

3. Temperatur
3.1 Operativ temperatur om sommeren
Beskrivelse af lasninger med udgangspunkt i planer evt. suppleret med foto og/eller grundlagene for og resultaterne af

den udfgrte termiske bygningssimulering.

3.2 Brugerstyring
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3.2.1 Temperatur i sommerperiode
Fotodokumentation, datablade eller lignende.

3.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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APPENDIKS C - VERSIONSHISTORIK OG LITTERATUR
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DS/EN 12831. Varmesystemer i bygninger - Metoder til beregning af varmeanlaegs dimensionerende belastning,
20083.
DS/EN 13363-2. Solafskeermningsudstyr kombineret med ruder - Beregning af solenergi- og lystransmission - Del
2: Detaljeret beregningsmetode, 2005.
DS/EN 16798-1:2019: Bygningers energieffektivitet — Ventilation i bygninger — Del 1: Indeklimamaessige inputpa-
rametre til beregning og evaluering af bygningers energieffektivitet i forbindelse med indendears luftkvalitet, termisk
miljg, belysning og akustik.
DS/EN 15255. Bygningers termiske ydeevne - Beregning af kalelasten for rum - Generelle kriterier og vurderings-
procedurer, 2007.
DS/EN ISO 7726. Ergonomi i termisk milj@ - Instrumenter til maling af fysiske starrelser, 2001.
DS/EN ISO 7730. Ergonomi inden for termisk miljg - Analytisk bestemmelse og fortolkning af termisk komfort ved
beregning af PMV- og PPD-indekser og lokale termiske komfortkriterier, 2006.
ISO 15099. Thermal performance of windows, doors and shading devices - Detailed calculations, 2003.
Bygningers energibehov. Aggerholm, Sgren; Sgrensen, Karl Grau, Harsholm: Statens Byggeforskningsinstitut,
SBI, 2005. 109 s. (SBl-anvisning 213).

Ill. Andre kilder

Der indgar eksempler pa alternativ opnaelse af point, der skal give inspiration til hvordan funktionskrav kan opnas. Ek-
semplerne udspringer af Realdaniaprojektet ’Sunde Boliger’, hvor der med tre forsggsbyggerier er afsggt muligheder
for at skabe et bedre indeklima med afsaet i byggematerialer, byggemetoder og teknologi. Forskellige strategier, bade
indenfor nye teknologiske Igsninger, savel som passive lgsninger er testet i praksis og holdt op imod nutidens gaengse
Igsninger. Eksemplerne fremhaever nogle af de mest succesfulde Igsninger der skabte et forbedret indeklima fra referen-
cepunktet.

Billedeliste
SOCIAL1-foto. Shutterstock, https://www.shutterstock.com/da/image-photo/little-boy-draws-on-fogged-
wet-1836006571
1.X. Shutterstock og Helene Hayer Mikkelsen/Realdania By & Byg
2.X. Shutterstock og Helene Hayer Mikkelsen/Realdania By & Byg
3.X - Ruder med B-faktor (lav G-veerdi). Glasfakta, https://www.glasfakta.dk/viden/solafskaermning/solafskaer-
mende-glas/g-vaerdi-og-It-vaerdi-i-solafskaermende-glas/
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1.1 Efterklangstid

1.2 Stgj fra tekniske installationer

1.3 Lydtrykniveau ved emheette drift

1.4 Tjekliste: Gennemtaenkt plandisponering

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

2 Lydisolering
2.1 Lydisolering veegge
2.2 Trinlydniveau
2.3 Lydisolering mod ekstern stgj

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
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SOCIAL 2

{‘ ~
Lyd :77
Malsatning
Det er vores malsaetning at fremme gode akustiske og stgjsvage miljger, hvilket er med til at sikre et godt indeklima.
Langtidseksponering for stgj kan have en enorm indflydelse pa vores hjerte-kar-system og sovemeanstre og kan fare til
sygdomme som for hgijt blodtryk, hjerteanfald og slagtilfaelde. Samtidig kan en akustisk velindrettet bolig @ge taleforstael-

sen hos bade normalthgrende og hereheemmede og derved bidrage til ‘design for alle’ (Social 5). Malet er derfor at opna
et hgjt niveau af akustisk kvalitet og at minimere stgjniveauet for hgj komfort for beboerene.

Fordele

Den akustiske kvalitet i en bygning er vigtig for brugernes tilfredshed og fglelse af komfort. Stgjbelastning eller darlig
akustik kan give betydelige gener, der kan fore til stress. Yderligere kan spredning af ugnsket eller ungdvendig informa-
tion eller stgj fra et rum til et andet have stor negativ indflydelse. Et rums lydtekniske kvalitet bestemmer den akustiske
komfort og har en vaesentlig indflydelse pa brugernes tilfredshed og effektivitet.

Videre udvikling
Der forventes pt. ikke yderligere stramninger af krav til indeklima.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
SOCIAL 2 5%
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Rumakustikkomfort evalueres i overensstemmelse med brugen af rummene for at opna passende brugerkomfort.

Der medregnes maksimalt 100 point for dette kriterie.

Nr. INDIKATOR POINT
1 Stgj
1.1 Efterklangstid Maks. 20
Efterklangstid evalueres i primaere opholdsrum sasom; kekken-alrum, stue eller lignende.
Efterklangstid vurderes i umgblerede rum.
Opholdsrum i tom og umgbleret tilstand
Efterklangstid T < 1,0 s eller aekvivalent absorptionsareal = 0,8 x gulvareal 10
Efterklangstid T < 0,8 s eller aekvivalent absorptionsareal = 0,9 x gulvareal 20
1.2 Stoj fra tekniske installationer Maks. 15
Stgj fra tekniske installationer LAequ i soverum.
Lpeqr = 27 dB(A) 10
Lyeqr <25 dB(A) 15
1.3 Lydtrykniveau ved emhaette drift Maks. 15
1.31 Kgkken-alrum
Minimum funktion Maksimum funktion
Lpeqr < dB(A) 50 Lpeqr < dB(A) 65 5
Lyeqr < dB(A) 45 Lyeqr = dB(A) 60 7,5
Lyeqr < dB(A) 40 Lpeqr < dB(A) 55 15
1.3.2 Separat kgkken
Minimum funktion Maksimum funktion
Lpeqr < dB(A) 55 Lpeqr < dB(A) 70 5
Lpeqr = dB(A) 50 Lpeqr < dB(A) 65 7,5
Lpeqr < dB(A) 45 Lpeqr < dB(A) 60 15
1.4 Tjekliste: Gennemtaenkt plandisponering Maks. 20
Ingen teknikskabe/skakte, vaskemaskiner, mv. i direkte forbindelse med soverum +10
(monteret pa/ved veegge, der star i direkte forbindelse med vaegge til soverum)
Ingen soverum mod trafikeret gade eller anden regelmaessig ekstern stgjkilde +10
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2.2
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Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Perforeret loft under hulrum

Loftet i opholdsarealer er udformet som
perforeret loft, hvis perforeringer er min.
9x9 mm.

Giver ogsa point i SOCIAL 1 Luft - Venti-
lation, hvis ventilation er integreret.

Placering af emhattemotor

Stej fra emheettedrift elimineres, ved at
emhaetten eks. er koblet op pa ventila-
tionsanlaegget eller emhaettens motor
er isoleret og positioneret sa den ikke
forarsager stgjgener.

Giver ogsa point i SOCIAL 1 Luft - For-
ureningskilder.

Garage til robotstovsuger i sokkel
Rummet under fx kakkensoklen er
omdannet til garage med lage til robot-
stgvsuger.

Giver ogsa point i SOCIAL 1 Luft - For-
ureningskilder.

Lydisolering

Lydisolering veegge

Luftlydisolation R’, indenfor boligen under realistisk brugssituation
Dar lydklasse 25 dB
Dgr lydklasse 30 dB

Mellem rum R’ = 36 dB
Mellem rum R’, =240 dB

Trinlydniveau

Trinlydniveau L'n,w mellem rum inde i boligen under realistisk

brugssituation
L'n,w <63 dB

Social kvalitet

Lydisolering mod ekstern stgj (trafikstgj, stoj fra industriomrader mv.)
Trafikstgj. Indendars stgjniveau ved delvist abne vinduer / lukkede vinduer

SOCIAL 2/LYD
Maks. 20
Perforeret loft under )
hulrum (nedsaenket)
mindsker efterklangsti-
den hvilket forebygger
stagjgener.
Mindsket stgj fra 3
emheaettedrift ager
savel akustisk komfort,
sével som chancen for
at emheetten benyt-
tes i hensigtsmaessig
omfang.
Brug af en robotstgvsu- +5
ger muligger stavsug-
ning uden beboernes
tilstedeveerelse hvilket
eliminerer stgjgener.
Maks. 15
10
15
Maks. 15
15
Maks. 15
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L., (indendgrs) < 46 dB / 33 dB 5
L,.,(indendars) <43 dB / 30 dB 10

Industristgj. Indendgrs stgjbelastning fra virksomheder i tidsrummet 18:00-07:00 ved delvist
abne vinduer i alle sove- og opholdsrum opfylder:

L, (indendgrs) < 28 dB 5
2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point Maks. 10
Afskaermet/lukket kekken Et afskaermet kokken )

Kgkkenet er separeret fra diverse op- beskytter opholdsrum

holdsrum. fra kokkenstaj, fx opva-
skemaskine, emheette,
Giver ogsa point i SOCIAL 1 Luft - For-

ureningskilder.

ovn, OSV.

I
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans

Alt efter hvor stort et rum er, og hvad det bruges til, kan der veere behov for forskellige tiltag til at sikre god akustisk
kvalitet. | boliger tilstreebes farst og fremmest et lavt lydtrykniveau og en god forstaelighed af det talte sprog over korte
afstande, der etableres bedst med lav efterklangstid. | rum, der ikke er deciderede opholdsrum og rum til samveer er lav
efterklangstid mindre vigtigt.

Il. Yderligere aspekter
Bygningsreglementet stiller funktionskrav til akustisk indeklima for boliger. Funktionskravet anses for opfyldt, nar de udfe-
res i overensstemmelse med lydbestemmelserne i geeldende Bygningsreglement.

Der evalueres som udgangspunkt pa fglgende parametre i forbindelse med kvalitet af lydforhold (akustisk indeklima):
Akustisk kvalitet (rumakustik)
Lydisolation mellem rum
Stgj fra tekniske installationer
Stgj indendgrs fra trafik

| det fglgende angives de her anvendte parametre og vurderingsvaerdier for lydforhold:

lll. Metode

Akustisk kvalitet iht. kriteriet vedrgrer de rumakustiske forhold. Alt efter hvor stort et rum er, og hvad det bruges til, ivaerk-
seettes der forskellige relevante eller pakraevede forholdsregler til at opna denne kvalitet. Det er ngdvendigt at overholde
kravene til dette kriterie vedrgrende de beskrevne rumakustiske forhold for at tilgodese den pageeldende anvendelse. |
det folgende angives de her anvendte parametre og vurderingsveerdier for lydforhold:

Efterklangstid:
T: Vurderingsveerdier for et rums evne til at deempe stgjens refleksioner. Angives i sekunder for hvert 1/1 oktavband.

AEkvivalent absorptionsareal:
A: Vurderingsveerdi for meengden af lydabsorberende materiale i et rum. Angives i m? for hvert 1/1 oktavband.

Luftlydisolation:
R’,: Vurderingsveerdi for luftlydisolation. Vaegtet reduktionstal malt mellem to rum med lydtransmission dels direkte gen-
nem adskillende bygningsdele, dels via flankerende bygningsdele.

Trinlydniveau:
L’n‘W: Vurderingsveerdi for trinlydniveau. Veegtet, normaliseret trinlydniveau fra gulve mv. i omgivende rum, nar gulvet
pavirkes af en standardiseret bankemaskine.

Stgj fra tekniske installationer:
LAeq,T: A-veaegtet, aekvivalent lydtrykniveau fra de af en bygnings faste installationer, der ikke kan kontrolleres af det aktu-
elle rums brugere. Der skal males i mindst 30 sekunder. Stgjkrav geelder for den enkelte installation for sig. Der kan ikke

beregnes baggrundsstgj der fratreekkes den malte veerdi, og der korrigeres ikke for efterklangstid.

Stgj indendars fra trafik:
L,..- Stgjindikator for trafikstgj. A-veegtet arsmiddelveerdi med genetillaeg for aften- og natperioden.
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L, : Stgjindikator for stgj fra virksomheder. A-veegtet stgjbelastning.

For yderligere definitioner af begreber vedrarende lydforhold henvises til gaeldende udgave af DS 490, SBi-anvisning
217, DS/EN ISO 140-serien, DS/EN I1SO 717-serien, DS/EN 12354-serien samt DS/EN 1SO 3382-2, DS/EN 1SO 10052
og DS/EN ISO 16032-.

1. Stgj

1.1 Efterklangstid

Efterklangstid evalueres i primaere opholdsrum sasom; kakken-alrum, stue eller lignende. Efterklangstid vurderes i
umgblerede rum.

Efterklangstiden i mgblerede rum er yderst afhaengig af fordelingen af lydabsorberende overflader i rummet, mgblering
samt maengden og typen af inventar. Denne indikator vurderer om der er sikret grundlaeggende deempning af rummet via
overflader.

Det ekvivalente absorptionsareal, A, for det umgblerede rum dokumenteres ved beregning iht. 12354-6. Alternativt kan
efterklangtiden males.

Efterklangstiden dokumenteres i frekvensomradet fra 250-4000 Hz. Maksimumsvaerdien for efterklangstiden geelder for
hvert enkelt 1/1-oktavband i frekvensomradet.

1.1 Alternativ strategi

Som et alternativ til indikatorer 1.1. Faerdiggerelse af en detaljeret akustisk simulering

Konventionelle simple beregningsmetoder, sasom DS EN 12354-6, kan hjaelpe til at estimere gennemsnitlige efterklangs-
tidsveerdier, der ber veere tilstraekkelige til vurdering af rum med typiske anvendelser og geometrier. Til rum med saerlige
geometrier og/eller krav til rumakustik er detaljerede beregningsmetoder med stedspecifikke parametre ngdvendige for
at sikre optimal rumakustik. Simuleringsprogrammer kan anvendes til at bestemme effektiviteten af rumakustiske tiltag,
idet der tages hensyn til lydabsorbenternes placering. Dermed kan man evaluere selv rumakustikken under de mest
komplekse betingelser.

1.2 Stoj fra tekniske installationer

Der rettes fokus mod stgj fra tekniske installationer iszer, ventilation L, . i soverum, hvor der stiles skeerpede krav. Sove-
rum er defineret som veerelser i boliger, der normalt vil kunne benyttes som soveveerelse eller bgrnevaerelse. Der males
stgj fra alle tekniske installationer i rum i mindst 5 % af alle boliger/hotelveerelser, heriblandt stgj fra emheetter i tilstanden
baggrundsventilation. Alle typerum med lydkrav undersgges.

1.3 Lydtrykniveau ved emhaettedrift

Lavt lydtrykniveau er forudsaetning for at emhaette benyttes hensigtsmaessigt. Der er skaerpet krav til emhaette placeret i
kokken-alrum ift. et afgreenset kakken, der kan aflukkes med der.

Lydniveau males i lydeffektemission (re1pW) fra emhzette og skal vurderes ved minimum- og maksimumfunktion iht.
CE-standard for emhaetter EU 65/2014. For Igsninger med konstant sug fra emhaette er minimumfunktion ikke bag-
grundsventilation, men laveste trin hvor emhaette er aktiveret. Med maksimumfunktion menes der ikke boost-funktion.
Bade krav til minimum- og maksimumfunktion skal overholdes.

Emheetter i mindst 5 % af alle boliger undersgges.

1.4 Tjekliste: Gennemtaenkt plandisponering
Jf. tjekliste

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
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Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnéelse af point. Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler
dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.

2. Lydisolering

Udgangspunktet er opfyldelse af basale krav til lydisolering. Disse greenseveerdier for lydforhold er udarbejdet med ud-
gangspunkt i talveerdier fra geeldende bygningsreglement og dennes vejledninger om lydforhold (BR18’s vejledning) og
SBi-anvisninger om Bygningsreglement 2018.

2.1 Lydisolering veegge

Lydisolering indenfor boligen

Lydisolering mellem opholdsrum og andre rum med dgrforbindelse skal vurderes for realistiske brugsforhold. Der kan
derfor kun opnas point, hvis dgr kan forudseettes lukket i normal brug. Det vil sige, at ventilation af veerelse ikke kan
afhaenge af aben dar. Det vil ofte forudseette luftventil med lyddeempning mellem rum eller etablering af balanceret venti-
lation. Lydisolering skal ogsa opfyldes lodret for boliger i flere etager.

Overholdelse af kravvaerdierne dokumenteres ved projekteringen med beregninger, der verificerer, at kravene opfyldes,
samt ved stikprgvemalinger af lydforholdene i bygningen.

2.2 Trinlydniveau

Trinlyd mellem soveveerelse og andre rum med dgrforbindelse skal vurderes for realistiske brugsforhold. Der kan derfor
kun opnas point, hvis dgr kan forudsaettes lukket i brug. Det vil sige, at ventilation af veerelse ikke kan afhaenge af aben
dor. Det vil ofte forudseette luftventil med lyddaempning mellem rum. Trinlyd skal ogsa dokumenteres lodret for boliger i

flere etager.

2.3 Lydisolering mod ekstern stgj (trafikstgj, stgj fra industriomrader)

Ekstern stgj vurderes ud fra stgjdeempning ved sommerventilation. Trafikstaj opgeres som vaegtet dggnveerdi (Lden).
Industristaj opgeres som stgjbelastningen (stgjniveau korrigeret for driftstid og toner/impulser, Lr).

Der kan opnas point, hvis det dokumenteres ved maling af facadelydisolation, at det indenders stgjniveau overholdes
med delvist abne vinduer i alle sove- og opholdsrum. Skal veere opfyldt ved 1 abent vindue eller lem i hvert rum (min.
0,35 m? abningsareal). Hvis termisk komfort eller ventilation er baseret pa abning af vinduer i brugstiden, skal der tages
hgjde for det aktuelle relevante dbningsareal.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
Tegnings- eller fotomateriale.
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation
En raekke forskellige former for dokumentation er vist nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt og klart
demonstrere overensstemmelse med kravene til evaluering af de enkelte indikatorer.

1. Stgj
1.1 Efterklangstid
Der kan benyttes enten beregninger eller malinger til at eftervise opfyldelse af efterklangstid.

Forudsaetninger og resultat for beregning af efterklangstid sammenfattet i rapport fra akustiker

Dokumentation for udferte akustiske malinger i henhold til geeldende udgave af SBi-anvisning 217: Udferelse af byg-
ningsakustiske malinger. Forudseetninger og resultat af beregningen for beregning af det aekvivalente absorptionsareal
sammenfattet i rapport fra akustiker.

1.2 Stoj fra tekniske installationer
Det dokumenteres ved maleprotokol fra stikprgvevise kontrolmalinger af stgj fra installationer er opfyldt. Malinger udfares
i overensstemmelse med SBi-anvisning 217 "Udferelse af bygningsakustiske malinger” ved stikprgver.

1.3 Lydtrykniveau ved emheaettedrift

Dokumentation for maling af lydtryk fra emheetter i drift. Emhaetter i mindst 5 % af alle boliger undersgges.
Dokumentation for indkgb af samlede antal filtre inkl. filtre placeret i anlaeg. Fotodokumentation af leverede filtre placeret
ude ved de individuelle anleeg.

Principdiagram for ventilationen hvor filteralarm indgar.

1.4 Tjekliste: Gennemtaenkt plandisponering
Jf. tjekliste evt. tegnings- eller fotomateriale.

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.

2. Lydisolering

2.1 Lydisolation vaegge

Der skal altid benyttes stikpravevis malinger af lydisolering mellem rum til at eftervise opfyldelse. | udgangspunkt malin-
ger af mindst 5 % af akustisk ens konstruktionstyper dog mindst 3 malinger.

Det eftervises ved beregninger for alle relevante lydforhold i henhold til beregningsstandarderne i DS EN 12354-serien
eller pa anden made, at designvaerdierne kan forventes overholdt.

Det dokumenteres ved maleprotokol fra stikprgvevise kontrolmalinger af lydisolation, at lydforholdene er opfyldt. Testre-
sultaterne skal hidrgre fra bygningsakustiske malinger udfert i overensstemmelse med SBi-anvisning 217 "Udferelse af
bygningsakustiske malinger” ved stikprgver af omfang og udtaget i henhold til DS 490 Anneks A.

2.2 Trinlydniveau

Der skal altid benyttes stikpragvevis malinger af trinlydisolering il at eftervise opfyldelse. | udgangspunkt malinger af
mindst 5 % af akustisk ens konstruktionstyper dog mindst 3 malinger.
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Det eftervises ved beregninger for alle relevante lydforhold i henhold til beregningsstandarderne i DS EN 12354-serien
eller pa anden made, at designvaerdierne kan forventes overholdt.

Det dokumenteres ved maleprotokol fra stikpravevise kontrolmalinger af lydisolation, at lydforholdene er opfyldt. Testre-
sultaterne skal hidrgre fra bygningsakustiske malinger udfert i overensstemmelse med SBi-anvisning 217 "Udfgrelse af
bygningsakustiske malinger” ved stikprgver af omfang og udtaget i henhold til DS 490 Anneks A.

2.3 Lydisolering mod ekstern stgj (trafikstgj, stgj fra industriomrader)

Trafikstgj m.m. kan dokumenteres ved beregning af stgjniveau udvendigt pa facade, og kombinere det med en maling
eller en laboratoriemaling af lydisolationen for facadeelementer. Ud fra facadestgj og facadelydisolation, beregnes det
indendgrs stgjniveau.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnéelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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APPENDIKS C - VERSIONSHISTORIK OG LITTERATUR

l. Version
Andringsprotokol pa basis af hgringsversion 2022

SIDE FORKLARING DATO

Il. Litteratur
Bygningsreglementet, http://bygningsreglementet.dk/
Vejledninger om lydforhold i Bygningsreglement 2018
SBi-anvisning om Bygningsreglement 2018.
SBi-anvisning 137: Rumakustik
SBi-anvisning 217: Udfarelse af bygningsakustiske malinger (2. udgave, 2017).
DS 490:2018 Lydklassifikation af boliger
DS EN ISO 717-serien: Akustik — Vurdering af lydisolation i bygninger og af bygningsdele.
DS EN ISO 140-serien: Akustik — Lydisolationsmalinger i bygninger og af bygningselementer.
DS EN 12354-serien: Akustik — Beregning af bygningers akustiske egenskaber ud fra bygningselementernes
egenskaber.
DS/EN ISO 3382-2: Akustik — Maling af rumakustiske parametre — Del 2: Efterklangstid i almindelige rum.
DS/EN ISO 10052: Akustik — Maling af luftlyd- og trinlydisolation samt stgj fra tekniske installationer — Overslags-
metode.
Ekstern stgj fra virksomheder, Vejledning nr. 5/1984, Vejledning fra Miljgstyrelsen
Stajkortlaegning og stgjhandlingsplaner, Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 4/2006

lll. Andre kilder

Der indgar eksempler pa alternativ opnaelse af point, der skal give inspiration til hvordan funktionskrav kan opnas. Ek-
semplerne udspringer af Realdaniaprojektet ’Sunde Boliger’, hvor der med tre forsggsbyggerier er afsggt muligheder
for at skabe et bedre indeklima med afseet i byggematerialer, byggemetoder og teknologi. Forskellige strategier, bade
indenfor nye teknologiske lgsninger, savel som passive Igsninger er testet i praksis og holdt op imod nutidens gaengse
lasninger. Eksemplerne fremhaever nogle af de mest succesfulde lgsninger der skabte et forbedret indeklima fra referen-
cepunktet.

Billedeliste
SOCIAL2-foto. Foto af Thilde Laura Biehl
1.X. Shutterstock og Helene Hayer Mikkelsen/Realdania By & Byg
2.X. Helene Hoyer Mikkelsen/Realdania By & Byg
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SOCIAL 3
Lys

Indikatorer:
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Lys - andel: 5%
1 Dagslys
1.1 Dagslys i beboelsesrum
1.2 Brugerstyring af solafskeermning
1.3 Tjekliste: Gode dagslysforhold

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

DGNB - DGNB Villa

PILOTVERSION 2022
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SOCIAL 3 N,
Lys By

Malsatning
Det er malseetningen at fremme godt dagslys i alle rum, hvor personer opholder sig i korte og isaer lange perioder

Fordele

Godt lys danner grundlaget for generelt velvaere. Dagslys har en positiv effekt pa menneskers mentale og fysiske hel-
bred. Derudover giver effektiv brug af dagslys en hel del potentielle energibesparelser med hensyn til kunstig belysning
og keling.

Videre udvikling
Der forventes pt. ikke yderligere stramninger af krav til lys.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
SOCIAL 3 5%
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EVALUERING

Der medregnes maksimalt 100 point for dette kriterium.

Nr. INDIKATOR POINT
1 Dagslys
1.1 Dagslys i beboelsesrum Maks. 30

Dagslys vurderes pa basis af dagslysevaluering.
Det relevante gulvareal har et korrigeret glas/gulv-forhold (G/G)

Korrigeret G/G 2 10 % 20

Korrigeret G/G = 15 % 30

1.2 Brugerstyring af solafskaermning Maks. 10
Geeldende for syd og evt. vestvendte vinduer med hgijt solindfald.

Justerbar solafskaermning, der kan kgres veek, sa udsynet ikke generes 7,5

Justerbar solafskaermning, der kan kgres veek, sa udsynet ikke generes, og med 10

mulighed for manuel overstyring for hvert enkelt vindue/vinduessektion. Gaelder ogsa
vinduer uden behov for solafskaermning.

1.3 Gode dagslysforhold

1.3.1 Tjekliste: Elementer til opnaelse af gode dagslysforhold Maks. 25
Alle badeveerelser har dagslys. +5
Lys fra mere end én side/facade/tagflade i opholdsrum +15
Overfladereflektans pa vaegge mod vinduer = 0,7 pa vaeg +5
1.X Alternativ opnaelse af point Maks. 50
Skra lysninger Skra lysninger oger +10

Min. 80 % af alle dere- og vinduesabnin- dagslysmeengden.

ger i facaden/tag er udfeerdiget med skra
lysninger.
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Ovenlys i dybere indlaeggende rum
Rum der ellers har vanskeligheder med
at bliver forsynet med tilstreekkeligt dags-
lys er forsynet med ovenlysvinduer.

Udenders solafskarmning via. tag-
udhaeng

Solafskeermning via. tagudhaeng placeret
pa yderside af glas.

Giver ogsa point i SOCIAL 1 Luft - Tem-
peratur, DKONOMI| 3 - Robusthed og
MILJD 4 Biodiversitet

Jernfrit glas
Vinduer er lavet med jernfrit/jernfattigt
glas (min. 80% af glasarealet).

Skodder
Der er skodder pa vinduerne.

Giver ogsa point i SOCIAL 1 Luft - Tem-
peratur

Ovenlys @ger dagslys-
meengden.

Solafskaermning af vin-
duer forhindrer varme-
opbygning bag glas.

Jernfrit glas giver mere
Jjeevn lystransmittans
igennem alle synlige
balgeleengder, hvilket
gar farvegengivelsen
mere naturtro.

Skodder giver brugeren
mulighed for at styre
temperaturen i boligen,
samt afskeermning fra
sollys.

Social kvalitet

SOCIAL 3/LYS

+5

+5

+10

+10
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans

Il. Yderligere aspekter

IIl. Metode

Glas/gulv

For boliger kan dagslyset vurderes ved anvendelse af glas/gulv-metoden angivet i Bygningsreglementet. | denne metode
bestemmes rummets gulvareal samt glasarealet for vinduerne i de individuelle rum. Det faktiske glasareal for hvert
vindue skal korrigeres for forhold, som begraenser dagslysadgangen til vinduet, som beskrevet i Bygningsreglementets
vejledning om korrektioner til 10 pct.-reglen for dagslys.

Glasarealet i et rum beregnes som summen af glasarealer i alle rummets vinduer. Glasarealet for hvert vindue beregnes
som det frie abningsareal, dvs. hele vinduets areal minus ramme-, karm- og sprossearealer. Det faktiske glasareal for
hvert vindue skal korrigeres for forhold, som begreenser dagslysadgangen til vinduet, samt for lystransmittansen af den
valgte rudetype, som beskrevet i Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsens Vejledning om lys og udsyn. Da ovenlys modtager
vaesentligt mere dagslys end lodrette vinduer, kan glasarealet for ovenlys indregnes som beskrevet i Bygningsreglemen-
tets vejledning om korrektioner til 10 pct.-reglen for dagslys.

For beboelsesrum og kekkener beregnes det relevante gulvareal i almindelighed som arealet af den gulvflade, der
omsluttes af rummets veegge. Arealer under hgjskabe samt arealer ved vinduespartier til gulv indregnes i det relevan-
te gulvareal. For at gulve i vinduesnicher skal kunne indga i det relevante gulvareal, skal bredden af vinduet skal vaere
mere end 500 mm.

1. Dagslys

1.1 Dagslys i beboelsesrum

| dette kriterie evalueres hele af det relevante areal. Der gives point efter det darligste kritiske repreesentative resultat.

Med relevant areal menes der:
Opholdsrum hvilket ogsa inkluderer gangarealer, samt gulv der fortsaetter uden niveauspring ud i vinduesnicher.
Det relevante gulvareal inkluderer ikke toilet/bad, feelles gangarealer, keelderrum, depotrum, vaskerum eller andet
som ikke direkte tilknyttes boligerne.

Point vurderes pr. boenhed. Hvis den givne certificering inkluderer flere boenheder, gives der point for boenheden med

det darligste resultat.

1.2 Brugerstyring af solafskarmning
Der tildeles point alt efter hvilken grad af solafskeermning der anvendes. Solafskeermning der kan kgres veek sa udsynet
ikke generes, og med mulighed for manuel overstyring for hvert enkelt vindue/vinduessektion, giver top point.

1.3 Gode dagslysforhold

1.3.1 Tjekliste: Elementer til opnaelse af gode dagslysforhold

Jf. fjekliste. Hgje kontrastforhold ses ofte at give anledning til bleending. Saerligt kontrasten mellem et lysgivende vindue
og den omsluttende veeg kan skabe gener, hvis vaeggen er for mgrk. Der gives derfor ekstra point, hvis veeggens (og ind-
vendig lysnings) overfladereflektans er stgrre end 0,70 minimum 1,0 meter fra glasset. Se bilag 1 for reflektanstabel.

1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point. Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler
dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation
En raekke forskellige former for dokumentation er vist nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt og klart
demonstrere overensstemmelse med kravene til evaluering af de enkelte indikatorer.

1. Dagslys

1.1 Dagslys i det relevante gulvareal

Beregningsgrundlag for og resultaterne af dagslysberegninger, som indebaerer den aktuelle rumstgrrelse og orientering,
skyggevirkning fra neerliggende bygninger, vinduesplacering og lystransmittans. Beregninger inkluderer ikke dynamisk
solafskeerming og mgblering.

1.2 Brugerstyring af solafskarmning
Datablad fra producent for solafskeermning samt styringsstrategi

1.3 Gode dagslysforhold

1.3.1 Tjekliste: Elementer til opnaelse af gode dagslysforhold
Ingen rum uden daglys — vises i plantegning

Skra false/lysninger omkring vinduer — tegningsmateriale eller foto
Lys fra mere end én side/facade i opholdsrum — vises i plantegning
Ovenlys — tegningsmateriale eller foto

Beregning af kontrastforhold mellem vaegge og vinduer (se bilag 1)
1.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnéelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-

fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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BILAG 1 REFLEKTANSTABEL

Overfladereflektans pa typiske bygningsmaterialer og farver

Ren hvid gips

Hvid cementpuds

Kalkpuds, lys, ter

Puds, ny, hvidtet

Puds, gammel, hvidtet

Gennemsnit for almindelige lofter
Cementpuds, beton, ren, tar
Cementpuds, beton, meget snavset
Hvide fliser

Hvid marmor

Gule mursten, nye

R@de mursten, nye

Mursten, snavsede

Almindeligt glas, 1 lag (udefra/indefra)
Almindeligt glas, 2 lag (udefra/indefra)
Almindeligt glas, 3 lag (udefra/indefra)
Almindeligt glas (energiglas) (udefra/indefra)

Solafskeermende rude (belagt + energibelaegning), 2 lag (udefra/indefra)
Solafskaermende rude (gennemfarvet), 2 lag (udefra/indefra)

Linoleum, lysegra
Linoleum, markebrun
Oliefarve, ny, hvid
Oliefarve, gammel, hvid
Limfarve, ny, hvid
Limfarve, snavset, hvid
Sort

Mearkegra

Lysegra

Mgrkebrun

Beige

Lysebrun

Violet, mark

Violet, lys

Bla, mark

Bla, lys

Grgn, mgrk

Grgn, lys

Gul

Rad, mark

Rad, lys

Rosa
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Reflektans

0,85

0,75
0,40-0,45
0,70-0,80
0,50

0,6
0,25-0,45
0,05
0,80-0,85
0,60-0,65
0,25-0,35
0,25

0,05
0,08/0,08
0,15/0,15
0,20/0,20

0,12-0,15/0,12-0,15
0,10-0,40/0,15-0,20
0,06-0,10/0,10-0,15

0,15

0,05
0,80-0,90
0,70-0,80
0,70-0,80

0,40

0,05
0,10-0,35
0,40-0,65
0,05-0,25
0,40-0,50
0,30-0,45
0,05-0,25
0,35-0,60
0,10-0,30
0,40-0,70
0,10-0,20
0,35-0,70
0,40-0,70
0,10-0,20
0,35-0,50
0,35-0,60
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APPENDIKS C - VERSIONSHISTORIK OG LITTERATUR

l. Version
Andringsprotokol pa basis af hgringsversion 2022

SIDE FORKLARING DATO

Il. Litteratur
Bygningsreglementet, http://bygningsreglementet.dk/
Vejledninger om lysforhold i Bygningsreglement 2018
DS EN 17037:2018
https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/18/Vejledninger/Generel_vejledning/Dagslys

lll. Andre kilder

Der indgar eksempler pa alternativ opnéelse af point, der skal give inspiration til hvordan funktionskrav kan opnas. Ek-
semplerne udspringer af Realdaniaprojektet ’'Sunde Boliger’, hvor der med tre forsggsbyggerier er afs@gt muligheder
for at skabe et bedre indeklima med afseet i byggematerialer, byggemetoder og teknologi. Forskellige strategier, bade
indenfor nye teknologiske lgsninger, savel som passive lgsninger er testet i praksis og holdt op imod nutidens gaengse
Iasninger. Eksemplerne fremhaever nogle af de mest succesfulde Igsninger der skabte et forbedret indeklima fra referen-
cepunktet.

Billedeliste
SOCIAL3-foto. Shutterstock, https://www.shutterstock.com/da/image-photo/perfect-morning-girl-sitting-arm-
chair-near-1458160892
1.X-fotos. Helene Hayer Mikkelsen/Realdania By & Byg
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SOCIAL 4/ ARKITEKTUR OG FUNKTIONALITET VERSION 2022

Arkitektur og funktionalitet @l

Indikatorer: Arkitektur og funktionalitet - andel: 7%
1 Planlaegning
1.1 Forudgaende variantundersggelse

1.2 Planleegning for arkitektonisk kvalitet

2 Lasninger
2.1 Tjekliste: Indearealer
2.2 Tjekliste: Udearealer
2.3 Tjekliste: Neeromrade

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
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Arkitektur og funktionalitet @l

Malsatning

Malet med dette kriterie er at sikre bygninger, som mennesker vil vaerdseette, passe pa og bruge i lang tid. Beeredygtige
bygninger er teet forbundet med og afheengige af arkitektonisk og funktionel kvalitet. Kvalitet og rumlig mangfoldighed

i bade inde- og udearealer omkring boligen spiller ind bl.a. i forhold til at tilgodese forskellige brugergruppers behov og
praeferencer (Se ogsa SOCIAL 5 - 'Design for Alle’). Med dette afseet er gnsket at sikre hgj arkitektonisk og funktionel
kvalitet i det byggede milja.

Fordele

Arkitektonisk og funktionel kvalitet har indvirkning pa brugernes almene velbefindende, og mangfoldighed af rumlige
kvaliteter bade indendars og udenders understatter forskellig brugeraktivitet og @ger den generelle accept af byggeriet.
Udearealerne kan desuden bidrage til at forbedre neermiljget, mikroklima og biodiversitet, hvis de designes til dette (Se
ogséa MILJGD 4 - 'Biodiversitet’).

Videre udvikling

Bade ude-og indearealer kan over tid have mange forskellige brugergrupper med forskellige behov. De rumlige kvaliteter
skal derfor kunne tilgodese flere forskellige behov enkeltvist eller via differentierede rumligheder (Se ogsa JKONOMI 2 -
‘Tilpasningsevne’ og SOCIAL 5 - 'Design for Alle’). Kvaliteten af rumlighederne evalueres med kvantitative og kvalitative
delkriterier. Der arbejdes pa at skabe endnu mere relevante indikatorer for vurderingen af rumlig og arkitektonisk kvalitet.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
SOCIAL 4 7%
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EVALUERING

VERSION 2022

Arkitektur og funktionalitet evalueres dels ifm. indledende planlsegning/proces (indikator 1) samt efterfalgende i forhold til

konkrete Igsninger (indikator 2). Der kan maksimalt opnas 100 point i dette kriterie.

Nr. INDIKATOR POINT
1 Planlaegning
1.1 Forudgaende variantundersagelse Maks. 20
Designtemaet har gennemfgrt en variantundersggelse med minimum tre varianter i 20
de indledende faser.
1.2 Planlagning for arkitektonisk kvalitet Maks. 20
Med udgangspunkt i dialogveerktgjet: 'Arkitektonisk Kvalitet - Vurderingsskema for DGNB-Vil-
la’ opstilles fem prioriterede bygherre/brugerkrav omkring arkitektoniske, rumlige eller funkti-
onelle forhold. Dialogen afrapporteres sa:
Min. 1/3 af kvadranterne (3) er beskrevet bekreeftende 5
Min. 2/3 af kvadranterne (6) er beskrevet bekreeftende 10
Alle 9 kvadranter er beskrevet bekraeftende 20
2 Loasninger
21 Tjekliste: Indearealer Maks. 15
Der findes fglgende kendetegn for indearealernes indretningselementer:
Der parkeringsmuligheder for gangstativer, barnevogne, Igbehjul og lignende i forbin-
delse med boligens hovedindgang +5
Der er opbevaringsplads inde i boligen i form af faste skabe eller lignende hvis hylde-
areal udger = 1,5 m?/person (Jf. personfaktor, se afsnit i manualens indledning) +5
Der er sidde- eller liggemuligheder helt ud til vinduesglas mod grgnt uderum (siddeni-
che i karm, vindue til gulv etc) ™D
2.2 Tjekliste: Udearealer Maks. 20
Der findes folgende kendetegn for udearealernes indretningselementer:
Der er tilgeengelige altaner, terrasser, uopvarmede udestuer (alle pa mindst 5 m?) eller +10
lignende friarealer.
Der er bygningsintegrerede udearealer, som atrier eller lysgarde, der kan bidrage +10
med adgang og visuel kontakt mellem inde og ude
Der er opbevaringsmuligheder uden for boligen i form af skur eller lignende hvis volu- +10
men udggr min. 2,5 m3/person (Jf. personfaktor, se afsnit i manualens indledning).
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Der er min. 3 cykelparkeringspladser/100 m? boligareal +10
Cykelparkeringspladser (jf. min. antal) er beskyttet mod vejr f.eks. med overdeekning D
Cykelparkeringspladser er indrettet til cykel med anhaenger eller ladcykel +5
Der er parkeringsmuligheder for gangstativer, barnevogne, Igbehjul og lignende +5
Der er omrader til sport/spil +5
Der er opholdsarealer til madlavning (udekgkken) og spisning +5
Der er vandelementer +5
Der er fleksible overdaekninger +5

Der er sidde- og/eller liggemuligheder beskyttet mod nedbgr, vind eller sol (+5 pr. grp) maks. +15
Der er overdaekke til tgjtarring med opsat Igsning. 5]

23 Tjekliste: Neeromrade Maks. 10

Der findes folgende kendetegn for neeromradet:

Der er ladestik til elbiler (maks. 100 m afstand fra matrikel) +5

Bygningen ligger i delebilzone +5

Bygningen ligger nzer dagligvarebutikker (maks. 2 km) +5

Bygningen ligger nzer offentlige transportmuligheder (maks. 2 km) +5

Bygningen ligger naer grundskole og daginstitution (maks. 2 km). +5

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point Maks. 30
Siddeniche i entré Funktionel lgsning til +5

Entréen er udstyret med indbygget sidde-
plads, hvor min. to personer kan sidde og
tage sko pa.

flere livsstadier, bade
barn og eldre kan sid-
de ned og tage sko pa.

Giver ogsa point i SOCIAL 5 Design for

alle

Pusleplads pa badevaerelse Plads i badeveerelset +5
Der er bordplads nok til at indrette pusle-

plads pa badeveerelset.

udover minimumsmal
giver fleksibilitet til at
indrette speciel funktio-
nalitet tilknyttet forskel-
lige livsstadier (f.eks
aget tilgeengelighed)

Giver ogsa point i SOCIAL 5 Design for

alle
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Jb A

A

<

Indbygget shampoohylde
Bruseren er udstyret med indbygget
shampoohylde.

Praktisk affaldssorteringslosning
Affaldssorteringsl@sning der bade
er praktisk og aestetisk er indteenkt i
kakkenlgsning.

Giver ogsa point i MILJ@ 3 Ressourcer

Indbygget opbevaring i nicher
Nicher udnyttes til indbygget opbevaring.

Pergola
Udeareal er daekket af pergola.

Giver ogsa point i SOCIAL 1 Luft og
MILJD 4 Biodiversitet

Vandspejl
Der er vand i haven (ikke swimmingpool)

Giver ogsa point i MILJ@ 4 Biodiversitet

Blomsterhave
Haven er anlagt med blomsterhave.

Giver ogsé point i MILJ@ 4 Biodiversitet,
hvis der veelges hiemmehgarende arter.
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En indbygget sham-
poohylde giver bebo-
erene mulighed for let
tilgaengelig opbevaring
i badet.

Et integreret affalds-
sorteringsystem letter
affaldssortering og @ger
chancen for at affald
bliver sorteret efter
hensigten.

Udnyttelse af nicher til
opbevaring @ger areal-
udnyttelsen og derved
funktionaliteten.

En pergola forbinder
inde- og udearealer
og kan vaere med til at
regulere indeklima.

Vand i haven skaber
bade aget livskvalitet
og bidrager til biodiver-
sitet.

Blomsterhave forskon-
ner udearealer og
fremmer biodiversitet.

VERSION 2022

+5

+10

+5

+10

+10

+10
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans

Arkitektur og funktionalitet i det byggede miljg er primzert ‘blade’ kvalitative veerdier, der iagttages som en holistisk vur-
dering og opleves i og som en helhed — et resultat, der er mere end summen af enkeltdele. Dog kan tilstedevaerelsen af
flere specifikke elementer veere med til at @ge kvalitet og funktionalitet. Bade i forhold til robusthed over tid og omkring
forskellige livssituationer og bidrager dermed til denne helhed. Samtidig kan Igsninger, der rumligt og funktionelt inte-
grerer flere forhold bade reducere ressource- og arealforbrug og forbedre brugsoplevelsen. God arkitektur og funktionel
kvalitet gger livsgleede, forleenger holdbarheden og @get ophold i grenne udemiljger er sundshedsfremmende.

Il. Yderligere aspekter

Udformningen af byggeri og udearealer skal etablere en mangfoldighed af rumligheder, der tilgodeser forskellige behov
og giver muligheder - indevaerende og fremadrettet og ift. skiftende livssituationer. En god sammenhasng mellem inde og
ude - fx via altaner, terrasser, uopvarmede udestuer, adgangsforbindelser, udsyn/indblik eller lignende forbedrer op-
holdskvaliteten af det samlede hele.

Ud over de kvalitative aspekter har udearealerne ogsa miljgmaessige formal. Det kan have en positiv indflydelse pa naer-
omradets mikroklima, f.eks. hvis der oprettes omréder med lav grad af befeestelse, omrader med stor grad af begren-
ning/beplantning. Derved tilbageholdes regnvand (evt. nedsivning), og der kan skabes biotoper for flora og fauna, hvilket
vil have positive effekter pa miljget.

Ill. Metode

1. Planlzegning

1.1 Forudgaende variantundersegelse

Der kan maks. opnas 20 point og kun safremt, der blev planlagt og dokumenteret mindst tre projektvarianter i den for-
udgaende planleegning. Omfanget af projektvarianterne skal opfylde standarderne for den dokumentation, som denne
indikator kreever.

1.2 Planlaegning for arkitektonisk kvalitet

Der tages udgangspunkt i dialogveerktgjet 'Arkitektonisk Kvalitet - Vurderingsskema for DGNB-Villa’. Dialog foregar mel-
lem arkitekt/byggefirma og kommende beboer og afrapporteres ift. dialogveerktgjets 9 kvadranter. Se naeste side (bilag
1). Efterfalgende opstilles fem prioriterede bygherre/brugerkrav omkring arkitektoniske, rumlige eller funktionelle forhold.

2. Lasninger

Kvaliteten evalueres med kvantitative og kvalitative delkriterier.

Forudseetning for vurdering af udearealerne er at de skal veere anlagt ved certificeringstidspunktet. Alternativt skal ude-
arealerne anlaegges indenfor et ar fra afleveringstidspunkt, hvilket skal dokumenteres ved tidsplan, bestillingslister og
kontrakter. Det er ikke tilstraekkeligt at vedlaegge hensigtserklaeringer.

2.1-2-3 Tjeklister: Indearealer, udearealer og neromrade
Jf. tjeklister

Opbevaringsplads inde i boligen:
Se uddybning omkring personfaktor i manualens indledende afsnit.

F.eks. cykelparkering

Starrelsen og indretningen af cykelparkeringspladserne skal planlaegges, sa det bliver let at stille cyklerne ind og tage
dem ud. Det er ogsa vigtigt, at cyklerne star godt fast ved parkeringen, da det letter handtering af bagage pa cyklen og
sikrer, at der ikke sker skade pa hverken cyklerne ved siden af eller ens eget tgj.
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Til at bestemme pladsbehovet anbefales brug af Cykelparkeringshandbog, Dansk Cyklistforbund 2007.
Cykelparkeringshandbog, Dansk Cyklist Forbund 2007, side 32-37

For at sikre at cykelparkeringspladserne rent faktisk bruges, skal de vaere placeret sa teet ved malet som muligt. Normalt
skal cykelparkeringspladserne veere placeret inden for 20 m afstand til relevant indgang. Omveje til cykelparkerings-plad-
ser, seerligt vertikale via trapper, ramper, dgre eller elevatorer, skal undgas.

2.X: Eksempler: Alternativ opnaelse af point
Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnéelse af point. Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler
dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.

Parkering af ladcykler og lignende:

Det vurderes positivt, hvis der er indrettet parkeringsmulighed for cykelanhaengere eller ladcykler. Antallet af parkerings-
pladser skal godtgares at vaere relevant for brugen af bygningen.
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APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation
En raekke forskellige former for dokumentation er oplistet nedenfor. Den indsendte dokumentation skal udferligt, klart og
troveerdigt demonstrere overensstemmelse med kravene til evaluering af de enkelte indikatorer og tjeklister.

Udearealerne skal vaere anlagt ved certificeringstidspunktet, hvilket skal dokumenteres. Alternativt skal udearealerne
anlaegges indenfor et ar fra afleveringstidspunkt, hvilket skal dokumenteres ved tidsplan, bestillingslister og kontrakter.
Det er ikke tilstraekkeligt at vedlaegge hensigtserkleeringer.

1. Planlaegning
1.1 Forudgaende variantundersggelse
Der skal foreligge dokumentation af mindst to variantundersggelser i minimum tre af felgende omrader:
Bygningens adgangsforhold
Facadelgsninger og bygningsudtryk
Volumen af bygningskrop
Materialitet/stoflighed
Bymaessige varianter
Planlgsninger

Dokumentationen for udfarte variantundersagelser kunne f.eks. vaere: illustrationer af plantegning og snit af varianter
(variantundersggelse).

1.2 Planlaegning for arkitektonisk kvalitet
Afrapportering jf. dialogveerktgjet 'Arkitektonisk Kvalitet - Vurderingsskema for DGNB-Villa’. Evt. understgttet med
fotodokumentation.
Liste med fem bygherre/beboerprioriteringer.

2. Lgsninger
2.1-2-3 Tjeklister: Indearealer, udearealer og naeromrade
Kan veere en eller flere af fglgende:

Situationsplan med valgte Igsninger

Markeringer pa oversigtskort

Fotodokumentation

Produktblade (fx. cykelparkeringslgsning)

2.X: Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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SOCIAL 5

o [ ]
Design for alle Te

Indikatorer: Design for alle - andel: 5%
1 'Design for alle’ koncept

1.1 Udarbejdelse af 'design for alle’ koncept i tidlig designfase

2 Bygningens indretning
2.1 Tjekliste: Adgangsforhold
2.2 Tjekliste: Trapper, veern og handlister
2.3 Tjekliste: Pladsforhold

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
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SOCIAL 5

o [ ]
Design for alle Te

Malsatning

Det er vores malsaetning, at boligen giver adgang og muligger brug for alle slags brugere, ligeveerdigt og ved egen hjeelp.
Det skal vaere muligt for alle mennesker, uafhaengigt af stadie i livsforlgb eller nedsat fysisk eller psykisk funktionsevne at
have et liv uafhaengigt af andre og at kunne deltage fuldt ud i alle livets facetter.

Der arbejdes ud fra et princip om at en og samme Igsning i videst muligt omfang skal kunne bruges af alle, da flere Igs-
ninger ofte bade kan tilgodese forskellige funktionsnedsaettelser savel som understatte livsomsteendigheder som f.eks.
perioder med barnevogn, krykker, rollator og lignede. Tilpassede Igsninger kan ogsa implementreres pa baggrund af
differentiering i brugerbehov, som f.eks. saerlige behov for svagtseende, allergikere mv.

Fordele

En bygning der fremmer ligeveerdig adgang og brug, er generelt mere attraktiv for alle persongrupper og dermed mere
bzeredygtig. Den opfylder ikke blot kortsigtede behov som beboeren matte have, men tager ogsa hgjde for udviklingen af
behov over tid, hvilket sikrer boligen pa den lange bane.

Videre udvikling
Der forventes pt. ikke yderligere stramninger af krav til design for alle.

Andel af den samlede vurdering

ANDEL
SOCIAL 5 5%
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EVALUERING

Der kan i alt opnas 100 point for dette kriterie.

Point tildeles pa baggrund af, i hvor hgj grad bygningen og dens udearealer er anvendelig for alle mennesker.

VERSION 2022

Nr. INDIKATOR POINT
1 ’Design for alle’ koncept
1.1 Udarbejdelse af ’design for alle’ koncept i tidlig designfase Maks. 25
Et 'design for alle’ koncept er udarbejdet i tidlig designfase og foreligger senest inden opstart 25
af byggeriet. Konceptet indeholder en overordnet beskrivelse af gaeldende brugerbehov,
f.eks. seerlige behov for bgrnefamilie, allergikere, svagtseende, osv. og strategi for hvordan
disse konceptuelt imgdekommes i projektet.
2 Bygningens indretning Maks. 90
2.1 Tjekliste: Adgangsforhold Maks. 40
Det er muligt for geester med begraenset mobilitet at komme ind i bygningen (ingen +5
niveauforskelle i adgangsarealet).
Det er muligt med begraenset mobilitet at na samtlige arealer i bygningen (ingen +5
niveauforskelle pa adgangsveje i bygningen).
Ikke-blaendende, retningsgivende belysning ved alle adgangs- og tilkgrselsarealer (fx +5
lave armaturer).
Yderdgrens optrin er hgjst 1,5 cm. +5
Yderdgre har fri passagebredde pa mindst 0,87 m. ES
Indre dgres optrin er hgjst 0 cm (ingen deartrin), eller under 1,5 cm og skrat affaset. +5
Alle dare i boligens adgangsetage har fri passagebredde pa 0,87 m. +5
Dare i @vrige etager har fri passagebredde pa 0,77 m. O
Niveaufri adgang til udendgrs opholds- og legearealer. +5
Niveaufri adgang til arealer til opbevaring af affald. 5]
2.2 Tjekliste: Trapper, varn og handlister Maks. 20
Undlades der trapper opnas der maks. point
Trappens stigning er hgjst 0,15 m med overholdelse af justeret trappeformel. D
Grunden pa ligelabs-, kvart- og halvsvingstrapper er mindst 0,28 m. +5
Trappe har stgdtrin uden trinfremspring. +5
Trapper til boligens gvrige beboede etager er ligelgbstrapper. Ingen trapper giver +5
ogsa point.
Spindel- eller vindeltrapper til avrige beboede etager. -5
Altangange, tagterrasser, altaner mv. er forsynet med vaern med min. hgjde pa 1,1 m. +5

SOCIAL 5 side 171
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Ubrudt, gribeegnet handliste med ergonomisk tvaersnit pa 3,5 - 5 cm.

Handlister forefindes i begge sider af trappe.

Handlister i to hgjder i bygninger med eks. bgrn. Gverste 0,85-1,0 m og nederste 0,6-
0,75 m over trinforkant.

2.3 Tjekliste: Pladsforhold

Tilstreekkeligt mangvreareal i kekkenet med mindst 1,5 m foran primaere funktioner
(komfur, ovn, handvask, opvaskemaskine og kaleskab).

Fleksibelt kakken udfert med gennemgéende gulv 0,3 m under kgkkenskabe og
rerfering sa elementer er flytbare.

Der er we- /baderum i adgangsetage med mindst 1,1 m foran wc, handvask og bade-
omrade.

Vindfang, forstuer, gange og lignende har friareal med bredde pa mindst 1,3 m ved
dere og 1,5 m ved skabe.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point
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besvarede, zldre, mv.
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Plads under kokkenvask

Rarfering er som minimum forberedt il
at underskab kan fiernes under kakken-
vasken.

Rumligt brusebad > Mulighed for at sidde

Brusekabine er tilstreekkelig stor til at ned under bad gar

badestol kan anvendes. det muligt for flere
selvhjulpent at benytte
badet.

@get mangvreplads
muligger brug af
kokken af brugere med
forskellige behov.

+5
D
+5

Maks. 20

+5

+5

D

D

Maks. 30

+10

+10
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Bornefamilier, mv. Keorestolsbrugere, born,

Keorestolsbrugere, born,
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Gangbesveerede, &ldre,

aldre, mv.

mv.

bern, mv.

Fleksibel planlgsning
Skydedgre og lignende muligger fleksibel
afgraensning af opholdsarealer.

Pusleplads pa badevearelse
Der er bordplads nok til at indrette pusle-
plads pa badeveerelset.

Giver ogsé point i SOCIAL 4 Arkitektur og
funktionalitet

Garderobe i to hgjder
Der er garderobe i to hgjder.

Rogalarm med lys

Der er installeret regalarm med fx. blin-
kende lys hvis beboere er hgrehaemme-
de eller dgve.

Siddeniche i entré

Entréen er udstyret med indbygget sidde-
plads, hvor min. to personer kan sidde og
tage sko pa.

Giver ogsé point i SOCIAL 4 Arkitektur og
funktionalitet
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Fleksibel planlasning
muligger brug af
brugere med forskellige
behov.

Plads i badeveerelset
udover minimumsmal
giver fleksibilitet til at
indrette speciel funktio-
nalitet tilknyttet forskel-
lige livsstadier (f.eks
aget tilgeengelighed)

Garderobe kan bruges
af brugere med forskel-
lige behov.

Brandsikring der
deekker brugerens
behov ager tryghed og
Sikkerhed.

Funktionel l@sning til
flere livsstadier, bade
born og eldre kan sid-
de ned og tage sko pa.

VERSION 2022

+10

+10

+10

+5

+10
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Udsigt uanset situation Visuel forbindelse til +10

Vinduer er placeret saledes at der kan udendors arealer giver

opnas udsigt fra liggende position. aget trivsel.
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Brugervenlig teknisk ventilation En seerlig brugervenlig +10
Der har i valg ventilationssystem veeret brugerflade gor det let-
foretaget valg der gar brugerfladen saer- te for flertallet, at kunne

ligt brugervenlig. Foto opdateres indstille systemet.
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APPENDIKS A - BESKRIVELSE

l. Relevans

Den starst mulige adgang og brug for alle brugere, bade inden dgre og i de tilhgrende udearealer (dvs. pa matriklen), er
et afggrende kriterie for en bygnings anvendelighed.

Malet er at gere hele det bebyggede miljg anvendeligt for alle — ligeveerdigt og uden behov for fremmed hjaelp. Det skal
gere det muligt ogsa for mennesker med nedsat fysisk eller psykisk funktionsevne at have et liv uafhaengigt af andre og
at kunne deltage fuldt ud i alle livets facetter. 'Design for alle’ omfatter ikke kun funktionsnedsatte, men netop alle, da
livsomstaendigheder kan endre sig i perioder savel som permanent.

Il. Yderligere aspekter
Hvis der ikke allerede ved planleegningen af et byggeri tages hgjde for alle brugere, vil efterfglgende justeringer i forhold
til opfyldelse af behovene fordyre byggeriet.

En bygning, hvor brugerhensynene er opfyldt, er generelt mere attraktiv for alle persongrupper, herunder ogsa aeldre og
mennesker med bevaegelsesmaessige, sansemaessige, mentale og @vrige begraensninger. Deres andel af den samlede
befolkning vil stige i fremtiden pa grund af demografiske andringer.

Den kvalitative evaluering af kriteriet "Design for alle” har til formal positivt at vurdere udearealer og bygninger, der har
de bedste forhold for alle brugerne. Med henblik herpa vurderes situationsplan herunder tilslutningen til omgivelserne,

terreendetaljer (terraenhaeldninger, ledelinjer osv.), tilslutningsdetaljer (teerskler osv.) samt bygningens hoved- og detail-
tegninger.

Laes mere om Bygningsreglementets brugerbegreb i vejledning til brugerbegreb:
https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/02/Vejledninger/Vejledning-til-brugerbegreb

I den internationale standart DS/EN 17210:2021, Tilgeengelighed til og anvendelighed af det byggede miljg - Funktionelle
krav, kan der findes mere viden om seerlige udfordringer og behov for de enkelte brugergrupper.

Evalueringen er kvalitativ og kvantitativ. Point tildeles pa basis af, i hvor hgj grad brug af bygningen og dens udearealer
er mulig for alle. Evalueringen er baseret pa geeldende normer. For at opna det hgjeste antal point skal der dog ggres
en indsats, der reekker videre end Bygningsreglementets funktions- og detailkrav. Inspiration til Iasninger, der tilgodeser
mange forskellige brugere, kan findes pa vidensportalen for universelt design, Rumsans.dk: https://www.rumsans.dk/,

bl.a.i den Seniorboligstandard PFA udgav i 2018, som findes her: https://www.rumsans.dk/artikler/pfa-opdaterer-senior-
boligstandard.

Ill. Metode

1. ’Design for alle’ koncept

1.1 Udarbejdelse af 'design for alle’ koncept i tidlig designfase

Planlzegningsfasen giver de stgrste muligheder for at pavirke implementeringen af design for alle i form af strukturelle
foranstaltninger i boligens grundlaeggende bygningselementer.

For at imgdekomme alle aspekter af design for alle i planlaegnings- og konstruktionsfasen er det vigtigt, at projektets

specifikke behov fastlaegges fra starten. Konceptet skal gare rede for hvordan fastlagte behov og krav opfyldes, med
udgangspunkt i udkast og detaljerede design for overordnede Igsninger savel som specifikke designforanstaltninger.
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2. Bygningens indretning
Alle bygninger skal som udgangspunkt opfylde bygningsreglementets krav for adgangsforhold (§48 - §62) og bygningens
indretning (§196 - §213). Fritliggende enfamiliehuse er dog undtaget kravet om niveaufri adgang.

2.1 Tjekliste: Adgangsforhold
Ved evaluering af bygningens adgangsforhold undersages og vurderes, i hvilket omfang alle mennesker har lige adgang
til og fremkommelighed inde i bygningen.

Kriteriet evalueres kvalitativt og kvantitativt via. tjekliste. Jo flere omrader en bygning har, der kan nas og anvendes af
alle uanset stadie i livsforlgb, samt af mennesker med beveegelsesmaessige, sansemaessige og/eller mentale funktions-
nedseettelser uden besvaer og uden fremmed hjeelp, desto hgjere evalueres bygningen.

2.2 Tjekliste: Trapper, veern og handlister
Ved evaluering af trapper, veern og handlister vurderes om Bygningsreglementets krav overgas og muligger brug for alle.

Kriteriet evalueres kvalitativt og kvantitativt via. tjekliste.

2.3 Tjekliste: Pladsforhold

Ved evaluering af pladsforhold vurderes om friarealer foran kritiske funktioner (wc, kakkeninstallationer, dare, skabe, mv.)
er tilstreekkeligt s& det muligger mangvrering for eks. kgrestolsbrugere. Dget friareal vil ofte ogsé gavne bgrnefamilier, da
det muligger mangvrering af bl.a. barnevogne men ogsa giver mere plads til at hele familien kan opholde sig i kekkenet
pa samme tid.

Kriteriet evalueres kvalitativt og kvantitativt via. tjekliste.
2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnéelse af point. Maksimal pointsum angivet. Hvor angivet kan eksempler
dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.

© DK-GBC SOCIAL 5 side 176



Social kvalitet DGNB - DGNB Villa

SOCIAL 5/ DESIGN FOR ALLE VERSION 2022

APPENDIKS B - DOKUMENTATION

I. Nedvendig dokumentation

1. ’Design for alle’ koncept

1.1 Udarbejdelse af 'design for alle’ koncept i tidlig designfase
Detaljeret beskrivelse af tilsigtede brugergrupper og deres szerlige brugerbehov.
Detaljeret beskrivelse af det overordnede 'design for alle’ koncept uden for og inde i bygningen inklusive alle de
designforanstaltninger der er planlagt for at fremme lige brug og adgang pa tveers af livsstadier og varierende
funktionsevner.
Detaljeret beskrivelse af specifikke designforanstaltninger der imgdeser tilsigtede brugergruppers behov.

Konceptet skal defineres ved hjaelp af tekst og tegninger eller fotos baseret pa det geeldende Bygningsreglement (BR18).
2. Bygningens indretning

2.1 Tjekliste: Adgangsforhold, 2.2 Tjekliste: Trapper, vaern og handlister, 2.3 Tjekliste: Pladsforhold

Generelle forklaringer og beskrivelser af bygningens opnaelse af design for alle. Relevante uddrag fra planer hvor de
omrader, hvor mangvreringen, frigangsbredder osv. skal veere en ngdvendig del af design for alle, er tydeligt markeret og
repraesenteret med dimensioner:

Relevante planer (situationsplan der viser gangomradet mellem alle de benyttede arealer og udendegrsfaciliteter,
samt plantegninger af gvrige etager).

Relevante snit- og detaljetegninger (overgange, inventar, trapper, veern, handlister, m.v).

Fotodokumentation med forklaringer.

DGNB forbeholder sig ret til pa et senere tidspunkt at anmode om individuelle dokumentationsbeviser som en
del af overensstemmelseskontrollen.

2.X Eksempler: Alternativ opnaelse af point

Eksempelsamling med tiltag for alternativ opnaelse af point, der kan dokumenteres med andre eksempler, hvis dette op-
fylder formalet med kriteriet. Dokumenteres med tegnings- eller fotomateriale samt skriftlig forklaring. Maksimal pointsum
angivet. Hvor angivet kan eksempler dog give yderligere/samtidige point i anden indikator.
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